
Exercice 1 : Réception d’un échantillon de chantier – Analyse des paramètres
Sur un chantier de terrassement, tu reçois un échantillon prélevé dans un décapage. Voici les résultats du laboratoire :
· Volume total de l’échantillon : 150 cm³
· Masse humide : 285 g
· Masse sèche (après séchage à 105°C) : 230 g
· Volume des grains solides : 90 cm³
· Volume de vides : 60 cm³
Questions :
1. Calcule la teneur en eau  de l’échantillon.
2. Calcule la masse volumique humide  et sèche .
3. Déduis la porosité .
4. Que vaut l’indice des vides  ?
5. D’après ces résultats, que peux-tu dire sur la compacité du sol et son comportement attendu lors d’un compactage sur chantier ?
Exercice 2 : Protocole de saturation du sol – Influence de l’eau
On analyse un sol pour une future voie ferrée. Le laboratoire mesure :
· Volume total : 120 cm³
· Volume d’eau  : 36 cm³
· Volume d’air  : 12 cm³
· Volume des vides 
· Volume des grains solides 
Questions :
1. Calcule le degré de saturation .
2. Calcule la porosité .
3. Calcule l’indice des vides .
4. Explique comment la variation du degré de saturation peut influencer la portance ou la stabilité de cette voie.



Exercice 3 : Étude comparative – Deux sols, deux comportements
Deux échantillons de sols prélevés sur des points différents du chantier sont analysés :
	
	Échantillon A
	Échantillon B

	Masse sèche (g)
	250
	250

	Masse humide (g)
	325
	280

	Volume total (cm³)
	150
	140


Questions :
1. Calcule la teneur en eau  pour chaque échantillon.
2. Calcule la masse volumique sèche () de chaque échantillon.
3. Lequel présente le sol le plus humide ? Lequel est le plus compact ?
4. À ton avis, quel échantillon serait le plus adapté à la réalisation d’une plateforme routière stable ? Explique.
Exercice 4 : Granulométrie appliquée – Interprétation
Un test de tamisage donne les résultats suivants pour un sol de chantier (masse totale échantillon utilisée : 200 g):
	Tamis (mm)
	4
	2
	0,5
	0,08
	Fond

	Masse retenue (g)
	20
	35
	40
	70
	35


Questions :
1. Calcule le pourcentage de passant pour chaque tamis.
2. Trace (ou décris) la forme de la courbe granulométrique.
3. Que peux-tu conclure sur le type de sol ? (Prédominance de gravier, sable ou fines ?)
4. Estime quel pourrait être l’impact de cette granulométrie sur le drainage du sol de chaussée.
Exercice 5 : Cas de chantier – Problème d’humidité
Sur un chantier humide, un compacteur passe sur la plateforme. Le sol présente une porosité élevée () et une teneur en eau élevée (). La densité des grains est de .
Questions :
1. Explique le risque principal lié à une telle situation pour la portance de la plateforme.
2. Calcule l’indice des vides .
3. Calcule le degré de saturation maximal possible pour ce sol.
4. Propose une solution simple (basée sur la variation de l’eau ou de la compacité) pour améliorer la situation en vue d’une meilleure stabilité.
Exercice 1 : Analyse de courbe granulométrique
Sur un chantier, tu reçois les résultats d’un essai de tamisage effectué au labo sur un sol prélevé sous la future route.
	Tamis (mm)
	20
	10
	5
	2
	0,08
	Fond

	Masse retenue (g)
	12
	35
	48
	25
	15
	5


Masse totale de l’échantillon : 140 g
Questions :
1. Calcule le pourcentage passant pour chaque tamis.
2. Trace la courbe granulométrique (axe X : diamètre, axe Y : % passant).
3. Quel diamètre correspond à D10, D30 et D60 ? (lis-les sur ta courbe, ou estime-les par interpolation)
4. Calcule le coefficient d’uniformité  et le coefficient de courbure .
5. Déduis si le sol est bien ou mal gradué.
6. Que pourrait signifier cette graduation en termes de compacité ou de filtration sur chantier ?
Exercice 2 : Comparaison de sols par courbe granulométrique
Le laboratoire t’envoie deux courbes (simplifiées ici par quelques points) pour deux sols utilisés sur le chantier.
	% Passant
	Sol A (mm)
	Sol B (mm)

	10%
	0,09
	0,08

	30%
	0,8
	0,12

	60%
	6,2
	0,21


Questions :
1. Calcule ,  et  pour chaque sol (déjà donné ici).
2. Calcule  et  pour chaque sol.
3. D’après tes résultats, lequel est le plus « bien gradué » ?
4. Lequel serait le mieux pour réaliser un remblai travailleur contre l’eau ? Explique.
5. D’après ta courbe, comment sont réparties les tailles de grains dans le sol B ?
Exercice 3 : Interprétation de courbe granulométrique et implications terrain
Une courbe granulométrique d’un sol présente une pente très raide, passant de 10 % à 90 % de passant en quelques millimètres de diamètre. Un autre sol montre une pente douce et étendue.
Questions :
1. Décris les différences de texture et de comportement entre ces deux sols.
2. Quel sol serait, selon toi, le plus adapté pour filtrer l’eau ? Lequel pour supporter une charge importante ? Explique en lien avec la granulométrie.
Exercice 4 : Application USCS
Pour classifier un sol selon le système USCS, tu obtiens :
·  mm
·  mm
·  mm
Questions :
1. Calcule  et .
2. Déduis à quel type de sol il correspond (sable, gravier, fines ? Bien/mal gradué ?)
3. Quelle information cette classification apporte-t-elle lors de la réflexion sur les fondations ?

Exercice 1 : Classification d’un sol par proportions
Un laboratoire te transmet les résultats d’une analyse granulométrique pour un sol extrait sous une future plateforme :
· Proportion d’argile : 17 %
· Proportion de limons : 25 %
· Proportion de sables : 58 %
Questions :
1. Place le point correspondant à ces proportions sur le triangle textural argile-limons-sables.
2. Identifie la classe texturale du sol (sable limoneux, limon argileux, sable argileux, etc.).
3. Explique quels avantages ou inconvénients ce type de sol peut présenter pour la construction.
Exercice 2 : Utilisation du triangle textural pour interprétation chantier
À la suite de plusieurs prélèvements sur le chantier, tu obtiens la composition suivante pour un échantillon :
· Argile : 32 %
· Limons : 43 %
· Sables : 25 %
Questions :
1. Localise ce sol sur le triangle des proportions.
2. Donne son appellation selon la classification (limon argileux, argile limoneuse…).
3. D’après sa place dans le triangle, quel serait son comportement en présence d’eau (stabilité, plasticité, risques ?) Explique.

