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الموضوع: صيانة وترميم التحف العظمية والعاجية .
العظام:
تعتبر العظام من بين المواد العضوية  التي تتكون من 40/ الأوسيين ،مواد غير عضوية نسبتها 60/ هي فوسفات الكلسيوم و فوسفات المغنيزيوم.
عوامل التلف الكيميائية:
الحموضة:
تعمل على دوبان كربونات الكلسيوم الموجودة با العظم وتتحول المادة  الى ما يشبه الاسفنج .
العوامل الفيزيو كيميائية:
الضوء: الضوء المرئي واشعة الشمس  تأثر على العظم  حيت يأديان الى تغير اللون بحيث يصبح اصفر  حيت نجد ان اضاءة العرض المباشر  تضر بها ضررا بليغا  حيت يحدث لها ما يعرف بتجفيف الحراري .
الرطوبة و الجفاف:
عند تعرض المواد العظمية  بصورة متعاقبة للجفاف و الرطوبة تحدت ضغوط داخلية  وينتج عنه تلف القشرة الخارجية لهده المواد.
الحرارة:
عند درجة الحرارة المرتفعة مابين50-60/تفقد العظام محتواها المائي  فتتعرض للاعوجاج كما ان درجة الحرارة المنخفضة تأدي الى تنشيط عمل بعض أنواع الفطريات و البكتيريا. التلف البيولوجي:
يشمل الحشرات، الكائنات الحية الدقيقة.
التلف البشري:
انعدام الصيانة الدورية، الترميم الخاطئ ،السرقة ،غياب التخزين والعرض الملائم.
التنظيف:
يتم التنظيف من الاتساخات والرواسب باستخدام الفرش المختلفة الاحجام والأدوات المعدنية الدقيقة من مشارط، وفرشاة ناعمة 
في حالة عدم جدوى التنظيف الميكانيكي يتم اللجوء الى التنظيف الكيميائي
يجب تجنب استخدام الماء  الا ادا كانت حالة التحفة تسمح بدلك  ،حيت يمكن استخدام قدر قليل من الماء  مضافا اليه بعض المنظفات  الصناعية مع فرشاة ناعمة جدا وفي حالة البقع الشحمية  فتزال هده البقع  بلماء المضاف اليه  الكحول  بنسبة5/ وأخيرا تجفف بغمرها  في الكحول  والاتير على التوالي .
إزالة الرواسب  السطحية و الاملاح:
تعتبر هده العملية من اصعب  المشاكل التي يواجهها  المرمم  خاصة مع العظام  نصف متحجرة  اد تتعرض للاعوجاج  وانفصال اليافها  ادا وضعت في الماء  ولو لمدة صغيرة  وفي هده الحالة يستحيل علاجها  وفي حالة وجود طبقات ملحية  تتبع الطرق الاتية مع سرعة التنفيذ: 
-تجهز خمسة احواض بها ماء مقطر تم يوضع الأثر المعالج في كل منها  لمدة خمس دقائق ،بمجرد رفع الأثر  من الماء يوضع حوض به كحول نقي بنسبة 80/ لمدة 30دقيقة ،يرفع الأثر ويوضع في حوض من الكحول نقي بنسبة 95/ لمدة30دقيقة،يوضع الأثر في حوض به ايتير لمدة 05 تواني تم يجفف باستعمال تيار ضعيف من الهواء .
اما في حالة وجود رواسب من كبريتات الكالسيوم تتم عملية التنظيف بطرق اليدوية لصعوبة ذوبانها  في الماء لدلك تزال ميكانيكيا .
علاج العظام والعاج المصاب بالكائنات الحية الدقيقة و الحشرات:
 يعتمد نجاح التدخل على معرفة نوع الكائنات  الحية الدقيقة  حتى يمكن اختيار  انسب المواد اللازمة للقضاء  عليها  بصورة نهائية وعند اختيار  المواد اللازمة للتعقيم لابد من توافر عدة شروط فيها هامة هي:
 ان لا يكون لها رائحة مستديمة وغير مستحبة،ان يكون تأثيرها قوي ومستمر لفترة طويلة،ان يكون لها قدرة عالية على النفاد،ان تكون غير قابلة للاشتعال.
تعالج العظام بمبيدات  فطرية وبتجفيفها  في أوساط تنخفض فيها درجة الرطوبة النسبية  الى الدرجة الغير ملائمة لنمو البكتيريا.
تنقسم  المبيدات  الفطرية و البكتيرية الى قسمين:
-مبيدات قابلة للذوبان في الماء متل فلوريد صوديوم ،سليكوفلوريد المغنزيوم.
مبيدات قابلة للذوبان في المذيبات العضوية متل مستوكس وتيمول .
كما يمكن قتل الفطريات  و البكتيريا  بواسطة التبخير بيروميد الميتيل ،وبواسطة الرش  ببعض المواد متل الكلورفورم نالفينول،التولين وفي حالة الإصابة الأكثر خطورة تستخدم المبيدات الاتية:
اكسيلمون ،كريوزوت،هده المطهرات لا تقضي على الفطريات و البكتيريا فقط بل تعطي تأثيرا وقائيا أيضا.
ترميم الكسور و العظام و العاج: تجمع التحف باستخدام اللواصق المناسبة يجب ان تتوفر على الشروط الاتية:
يكون للاصق قوة لصق عالية ،ان يكون الاصق شفاف ،يمكن ازالته بسهولة
تنقسم المواد المستخدمة  في التقوية والتثبيت و الطلاء الى قسمين أساسيين :
المواد الطبيعية  من أهمها الشموع وهي كراتنج طبيعي  يتكون  من خليط من مكونات عديدة ومن أهمها احماض دهنية حرة ،هيدروكربونات،استرات الاحماض الدهنية مع الكحول 
تستخدم هده المواد للتقوية  وكعازل ضد الرطوبة  لها خاصية الحماية  وتمتل الوقاية ضد الحشرات والطفيليات.
المواد الصناعية تشمل الراتنجات الصناعية تنقسم بناءا على خواصها عند تعرضها الى الشمس و الضغط ومدى تجاوبها للتسخين من بينها راتنجات الفينيل ،راتنجات الاكريلك ،راتنجات الايبوكسي. (مياطة تيجاني).
طرق حفظ العظام والعاج داخل المتاحف:
هناك عدة طرق  متحفية يمكن استخدامها لحفظ العظام والعاج أهمها:
التجميد: تخزين في درجات حرارة منخفضة تحت الصفر تستخدم للحفظ الجيد لفترة طويلة من خلال مراعات:
درجة الحرارة تتطلب درجات بين20-80 درجة مئوية.
الحاوية يجب استخدام حاويات مخصصة لتخزين العظام  والعاج المجمد بالحفاظ على درجة الحرارة و التحكم في الرطوبة و الهواء المحيط والحرص على عدم فتحها  باستمرار.
عملة التجميد: يجب تجفيف التحف قبل التجميد  للحد من الرطوبة المتبقية وبتالي تقليل التدهور الناتج عن التجميد.
يمكن الحفاظ على التحف لعقود ولكن يجب  المدة الزمنية( عبد الرحمان الحميد الحفاظ على المواد التراتية،دار النشر دار الساقي 2006،ص99-130).
الحفظ بالبلل:
هو طريقة شائعة للحفاظ على العظام والعاج في المتاحف بغية الحفاظ على الهيكل الداخلي للعظام و العاج والمحافظة على تركيبته العضوية وتتم عن طريق الغمر في محلول محافظ لمدة طويلة من بينها الإيثانول و الاسيتون وتستخدم أيضا الصابون و الصودا الكاوية(نفس المرجع).
تقنيات العرض:
تتطلب اتباع إجراءات الحماية منها:
دراسة الإضاءة: يجب دراسة نوع الإضاءة المستخدمة في العرض حيت يجب تجنب الإضاءة الشديدة لأنها تأدي الى تلف العاج والعظام.
استخدام الخلفيات المناسبة: يجب استخدام الخلفيات المناسبة ان لا تكون ملونة بشكل مفرط اد يؤثر هدا على بصر الزائر ويقلل من جمالية التحفة.
الحفاظ على درجة الحرارة و الرطوبة: يجب الحفاظ على درجة الحرارة والرطوبة المناسبة في غرفة العرض للحفاظ على العاج و العظام حيت يجب ان تكون درجة الحرارة ما بين 18-22 درجة مئوية و الرطوبة بين 45-55 درجة مئوية.
البطاقات الشارحة: تشرح تفاصيل التحفة الفنية للتحفة متل تاريخ الصنع ومنشأ.
الترتيب الجيد:
يجب ترتيب التحف الفنية المصنوعة من العاج و العظام بشكل جيد ومنظم  ويجب تجنب وضع التحف في أماكن تحتوي على اهتزازات قوية او غير مناسبة.
استخدام التكنولوجيا: يمكن استخدام التكنولوجيا المتقدمة في عرض التحف الفنية المصنوعة من العظم والعاج لتحسين جماليتها  وجعلها اكتر جاذبية للزوار ومن بين التقنيات التي يمكن استخدامها:
الإضاءة الدكية:أي استخدام الإضاءة الذكية لتسليط الضوء على التفاصيل الدقيقة في التحف الفنية  وجعلها  تظهر بشكل  أوضح.
العرض الالكتروني:
استخدام الشاشات الكبيرة و التقنيات المتقدمة لعرض الصور و الفيديوهات  لتوضيح تفاصيل التحف وتاريخها.
التصوير تلاتي الابعاد:
 يمكن استخدام التصوير التصوير التلاتي الابعاد  لعرض التحف الفنية المصنوعة من العاج و العظام بشكل مفصل   حيت يمكن للزوار الاطلاع على جميع التفاصيل  و الزوايا بدقة عالية.
