
Exercice 1 : 

Déterminer pour l’état limite ultime de résistance et pour l’état limite de
service, l’effort de traction centré que peut équilibrer le tirant représenté ci-
dessous. Les armatures sont en acier FeE400 (fissuration préjudiciable) et
pour le béton fc28 = 25 Mpa.
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Solution_Exercice 1 : 

à l’ELU:

A= 8 Ø16 = 16,08 cm2

𝐴௦௨ ൌ 16,08 ൒
30 . 30 . 2,10

400 ൌ 4,72 𝑐𝑚ଶ

𝑁௨ ൌ 100 .  16,08 . 348 ൌ 559,6 𝐾𝑁 

à partir de la condition de non fragilité : 𝑨𝒔𝒓é𝒆𝒍 . 𝒇𝒆  ൒  𝑩. 𝒇𝒕𝟐𝟖

𝑨𝒔𝒖 ൒  
𝑵𝒖
𝝈𝒔𝒖

Le calcul de Nu se fait à partir de l’équation :

𝑎𝑣𝑒𝑐 ∶  𝜎௦௨ ൌ
𝑓௘
𝛾௦
ൌ

400
1,15 ൌ 348 𝑀𝑃𝑎



à l’ELS:

La fissuration est préjudiciable: 𝜎ത௦௧ ൌ 𝑚𝑖 𝑛 ଶ
ଷ

.𝑓௘  ; 110  . 𝑓௧ଶ଼ ൌ minሺଶ
ଷ

. 400 ; 110 1,6 . 2,1)

 fe est limité à 201,63 MPa

𝑁௦௘௥ ൌ 100 .  16,08 . 201,63 ൌ 324,2 𝐾𝑁 

𝐴௦௦௘௥ ൒  
𝑁௦௘௥
𝜎ത௦௧Et à partir de l’équation:



Armatures transversales:

La fissuration est préjudiciable: d’où Øt = 6 mm

Et l’espacement  st= min (40 cm ; a+10 cm) = 40 cm


