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Croissance cellulaire — courbe typique
en cuveée
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"L'étude de la croissance d'une culture bactérienne ne constitue pas un theme
spécialisé ou une branche de la recherche ; c'est la méthode de base de la
microbiologie".
Jacaues Monod



Une histoire de temps et de volume
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Processus de mise al’échelle (ou extrapolation) :

On classe les bioréacteurs en fonction de leur
volume maximal :

-- les bioréacteurs de laboratoire stérilisables a
I’autoclave jusqu’a 18 L ;

-- les bioréacteurs de laboratoire stérilisables in
situ jusqu’a 30 L ;

-- les bioréacteurs pilotes jusqu’a 300 L ;

-- les bioréacteurs industriels jusqu’a 500 000 L
(500 m?3).
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n les étapes du procédé de fermentation

Contréles et ragulations :
- température
- aération/agitation
- pH —redox
- PO, - PCO,
- anti-mousse

Produit
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Evolution de la masse cellulaire X en fonction du temps
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Substance désirée

Taux de production

Durée d'incubation

Evolution de la production d’une substance désirée P
en fonction du temps



Toux de conversion
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Evolution de la consommation du substrat S
en fonction du temps




Toux de croissance

M max.
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Schématiquement, trois types de cinétiques peuvent étre observés

1 cas : le produit est synthétisé au cours de la croissance et est associé au métabo-
lisme primaire (exemple : production d'éthanol).

Produit associé ~ = = Qp/Qp max
‘ ‘ e Qy Qy max
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& cas : La production de P commence a [a fin de fa phase de croissance et Se poursuit

hurtout pendant la phase stationnaire, Il n'est pas associé au métabolisme primaire
(exemple : production d'un antibiotique),
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Figure : Exemples de diauxie
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Figure : Phénomene de diauxie chez Escherichia coli cultivé sur un
milieu avec glucose et lactose comme seule source de carbone.




