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La construction métallique est un domaine de la construction qui 
s'intéresse à la construction d'ouvrages en métal et plus particulièrement 

les structures en acier.
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La naissance de la construction métallique est le résultat des progrès de 
la métallurgie aux 17 ème et 18 ème siècles, par l’apparition de la fonte 

(Cast iron) qui est un alliage de fer et de carbone dont la teneur en 
carbone est supérieure à 2%.
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Chauffer le fer+chaux
(minerie aggloméré)

Chauffer le Charbon 
(la coke)

Chauffer le mélange 
(la fonte)
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L'ère dite de la fonte « cast iron » (1780-1850), qui débute avec la 
généralisation du haut fourneau au coke.

Le premier pont en fonte est l'« Iron Bridge », construit en 1779 par Abraham 
Darby III sur la Severn, à Coalbrookdale en Angleterre 

En 1801, la construction du premier Pont des Arts, à Paris, marque la volonté de 
la France de s'initier à la construction en fonte.

Iron Bridge (1779) 
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Pont des Arts (1801) 
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L'ère du fer forgé « Wrought iron » (1850-1900), qui remplace 
progressivement la fonte grâce à la mise au point du puddlage

Les progrès techniques du 19e siècle bouleversent les métiers du fer qui 
bouleversent à leur tour l’architecture et la construction 

le Crystal Palace de Londres (1851) 
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La tour Eiffel (1889) 
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L'ère du fer forgé « Wrought iron » (1850-1900), qui remplace 
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Un poste de riveurs sur le chantier de la Tour Eiffel (1889) 
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progressivement la fonte grâce à la mise au point du puddlage.
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L'ère du fer forgé « Wrought iron » (1850-1900), qui remplace 
progressivement la fonte grâce à la mise au point du puddlage.
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L'ère de l'acier « Steel » (de 1880 à nos jours), l’acier qui succède à la fonte, 
est plus résistant mais aussi plus ductile avec la mise au point du convertisseur. 

HISTORIQUE

Produits finis de l’acier 
(Profilé, Barres et Coques)
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L'ère de l'acier « Steel » (de 1880 à nos jours), qui succède au fer, avec la mise 
au point du convertisseur. 

la mise au point des procédés Bessemer et Martin et Thomas conduit à la 
fabrication d’un nouveau matériau nommée l’Acier, plus résistant mais aussi 
plus ductile que le fer et la fonte en réduisant le pourcentage du Carbonne de 

moins de 2%
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HISTORIQUE
L'ère de l'acier « Steel » (de 1880 à nos jours), qui succède au fer, avec la mise 

au point du convertisseur. 
la mise au point des procédés Bessemer et Martin et Thomas conduit à la 

fabrication d’un nouveau matériau nommée l’Acier, plus résistant mais aussi 
plus ductile que le fer et la fonte en réduisant le pourcentage du Carbonne de 

moins de 2%

Transformer la fonte en acier
Par le convertisseur à O2

Affinage de l’acier pour le 
purifier des impuretés

Acier liquide à l’acier solide
Par laminage
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HISTORIQUE
L'ère de l'acier « Steel » (de 1880 à nos jours), qui succède au fer, avec la mise 

au point du convertisseur,
L’acier devient la pratique de la fabrication et dans quelques années, s’étendra 

à la construction civile et industrielle, en particulier aux États-Unis. 

Insurance Building (55m) 
Chicago (1884)

Flatiron Building (87 m)
New York (1903).

Empire State Building (381m)
New York (1903).
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AVANTAGES ET INCONVÉNIENTS 
DES STRUCTURES EN ACIER

Avantages Inconvenants

Mise En Œuvre Rapide (Produit fini) Sensible Au Feu

Facilité Du Montage Sensible À la Corrosion

Structure Démontable Sensible Aux efforts horizontaux 

(structure très souple)

Une Solution Économique (Légèreté)

Souplesse Architecturale (Grande Portée)

Dr. TABET-DERRAZ Moulay Idriss



COMPORTEMENT DE L’ACIER
L'acier « Steel » est un matériau durable et résistant, capable de supporter des 

charges lourdes. Il résiste bien à la traction et à la compression, ne se déformant 
pas durablement. Il est également ductile, ce qui le rend précieux dans la 

construction pour absorber l'énergie des charges soudaines comme les séismes.

Re: limite élastique; Rmax: résistance max en traction; E: module d’élasticité

E
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COMPORTEMENT DE L’ACIER
La nuance d’Acier est définie par sa limite d’élasticité fy. Un acier ayant une valeur 
nominale de la limite d’élasticité fy = 235N /mm2 est appelé acier FeE235 (Fe pour 
fer, E pour limite d’élasticité). Le tableau suivant donne la désignation et quelques 

caractéristiques des principaux aciers de construction.

fy: limite élastique; fu: résistance max en traction; t: épaisseur semelle ou âme
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COMPORTEMENT DE L’ACIER
la relation contrainte-déformation spécifique des deux principaux types d’acier 

utilisés dans la construction (FeE235 et FeE355)
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ÉLÉMENTS EN ACIER
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ÉLÉMENTS EN ACIER
Les profilés métalliques en acier laminés
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ÉLÉMENTS EN ACIER
Les profilés métalliques en acier reconstitués soudés (PRS)
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ÉLÉMENTS EN ACIER

Élément poutre Élément treillis

La construction métallique peut être composée des éléments poutre qui 
résiste à la flexion et des éléments en treillis qui travaillent uniquement en 

traction est compression
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CLASSIFICATION DES 
SECTIONS EN ACIER

Les sections sont classées de 1 à 4, en fonction de l'élancement de l’âme et 
de la semelle comprimée (largeur/épaisseur), de la limite d'élasticité de 
l’acier, la capacité de rotation et de la distribution de contraintes sur la 

section à l'ELU: 
- Classe 1 : Section transversale qui peut atteindre sa résistance plastique 

sans le risque de voilement, et qui possède une réserve plastique 
suffisante pour développer une rotule plastique pour une analyse 
plastique.

- Classe 2 : Section transversale qui peut fournir un moment résistant 
plastique mais avec une plasticité limitée (moins de capacité de rotation 
que la classe 1). 

- Classe 3 : Section transversale qui peut atteindre la limite élastique sur 
les fibres d’extrémités mais avec un grand risque de voilement locale qui 
empêche la section à déployer le moment résistant plastique. 

- Classe 4 : Section transversale avec des parois élancées qui ne permet 
pas d’atteindre la limite élastique et sa résistance est calculé par la prise 
en considération de l’influence du voilement local produit.
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Section en L et circulaire
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