INTERPOLATIONS DE FONCTIONS

Exercice 1
En utilisant la méthode de Newton :
1- Calculer le polynome d’interpolation de la fonction f(X) donnée par :
X; 1 2 3
f(x) 2 6 12

2- En déduire une valeur approchée de 1 (1).

Solution
£ ~ PG = £lxg) + L1y L AT gy g
D’aprés le tableau ci-dessous : P(x)=24+4(x—-1D+(x—-D(x—-2)=x*+x
Xi fx) Af(x) A*f(x)
1 2 4 2
2 6 6
3 12

f'(1) = P'(1)=2x + 1|,-;=3

Exercice 2
Soit y(x) une fonction donnée par le tableau suivant :

X 0 -1-2 | -3
y(x) [1 |2 ]5 |10

Déterminer le polyndme d’interpolation de la fonction y(x) a I’aide de la méthode de

Newton.

Solution
Les points sont équidistants avec h = —1.

Xi yi Ay Az}’i A3Yi

O 1 1 2 O
-1 2 3 2 —q _ — .2
2t £ 0 Px)=1—-x+x(x+1)=x+1

-3 10



Exercice 3

Soit y(x) une fonction donnée par le tableau suivant :

x; |0]-1]-2[-3]-4
y; 1112 |5 (10|17

1- A l’aide de la méthode de Newton, calculer le polyndme d’interpolation P(x).

2- (1 pt) En déduire une valeur approché de y'(—1.5).

Solution
P(x) =y + ﬁ!—yzx +%x(x +1) + %x(x + 1)(x+2)
Ay,
+ T2 x(x+ D+ D(x+3)
Xi Vi Ay; Ny, Ny, Aty
0 1 1 2 0 O
-1 2 3 2 0
-2 5 5 2
-3 10 7
4 |17

yx)=P(x)=1—-x+x(x+1) =x*>+1
y'(=1.5) = P'(—=1.5)=2x|, -1 5=-3

Exercice 4
Soit le tableau suivant :

Xi 0 T T
6 3
sinifx;) |0 | 0.5 | 0.866

En utilisant I’interpolation polynomiale, donner une valeur approchée de sin (112) et cosi?E@).

Solution

Ay A%y
f(x) = P(x) =y, +1|—2x+2'—hgx(x—n/6)



Xi Vi Ay; A%y,
0 0 0.5 -0.134
n/6 | 0.5 0.366

/3 | 0.866

f(x) = P(x) = 0.9549x — 0.2444(x — 0.5236)x = —0.2444 x* + 1.0829x
f (x) = P'(x) = —0.4888 x + 1.0829

sinfifir/12) ~ P(n/12) = 0.2668

cosifit/5) = P'(r/5) = 0.9549



