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Introduction

Le but de cette application est de montrer comment tracer les 03 cercles 
de Mohr dans le cas d’un tenseur de contraintes à 3D. On l’appelle le 
tricercle de Mohr.

On essayera en parallèle de revoir comment calculer les contraintes et 
directions principales d’un tenseur.
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Exemple
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Solution

i) Partie sphérique et partie déviatorique.

Partie Sphérique

et
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Solution

Partie Déviatorique

Cisaillement 
Plan « x,y »

Cisaillement 
Plan « x,z »
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Solution
ii) Contraintes et directions principales du tenseur déviatorique.

Soit

Il faut résoudre le système

Solutions différentes de zéro si:

Soit
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Solution

Directions Principales

Soit
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Solution

Directions Principales

La 1ère équation est vérifiée
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Solution

Directions Principales

En remplaçant, on aura
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Solution

Directions Principales

La 1ère équation est vérifiée
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Solution
Tenseur initial

Les contraintes principales du tenseur initial sont égales aux contraintes 
principales du tenseur déviatorique augmentées de la contrainte moyenne. 

Les directions principales du tenseur initial sont les mêmes directions 
principales du tenseur déviatorique
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Solution

iii) Contrainte de cisaillement maximale.

avec

Ainsi
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Solution

iv) Tricercle de Mohr.

On sait par définition, dans un repère principal que:

Sachant que les 
composantes d’une 
contrainte :

On aura
!" = !$" + &" = !'". )" + !"".*" + !+". $"
!$" = !'. )" + !".*" + !+. $"
)" +*" + $" = '
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Solution

La résolution nous donne

On doit avoir
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Solution

Considérons par exemple la 1ère équation. On a

Soit:

Après réarrangement
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Solution

Les 02 autres équations se calculent de la même manière et on aura 02 autres 
cercles:  

et
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Solution

Soit, avec

!" !#

"
"

"
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Solution Vecteur contrainte dont la normale est la bissectrice du plan (x,z) 
positif.

Soit l= !
! ;  m=0;  n= !

!

"! "#

!
!

!

"$ "! "%

&

Or : "% = (!. "$ ++!. "! +%!. " # = $
! # − ! + $

! # + ! = #
et  &! = "! − "%! = (!. "$! ++!. "!! + %!. "#! − "%!= $

! # − ! ! + $
! # + ! ! − - = !

& = !
.
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Merci. Fin de l’Application


