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Exercice 1 : 
1. Déterminer une équation cartésienne de la courbe paramétrée  

𝛼 ↦ 𝛼(𝑡) = (
𝑡

1−𝑡4
,

𝑡3

1−𝑡4)  

2. Paramétriser  le graphe 𝑦 = 𝑓(𝑥), 𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏, et montrer que sa longueur est 

donnée par :  𝑙 = ∫ √1 + 𝑓′(𝑥)
𝑏

𝑎
 𝑑𝑥 

 
Exercice 2 :   
Considérer la courbe  𝛼:  ℝ → ℝ2 définie par  

𝛼(𝑡) = (𝑎𝑒−𝑏𝑡 cos 𝑡 , 𝑎𝑒−𝑏𝑡 sin 𝑡)    
Où  𝑎, 𝑏 > 0   

1. Donner une limite de 𝛼(𝑡) et 𝛼′(𝑡) quand 𝑡 tend vers +∞. 

2. Montrer que 𝛼 a une longueur finie sur [0, +∞[. 
 
Exercice 3 : 
Considérer la courbe  

𝛼(𝑡) = (𝑡, 𝑡2,
2

3
𝑡3) 

Soit  𝛽 sa projection orthogonale sur le plan d’équation 𝑧 = 0 définie par : 

𝛽(𝑡) = (𝑡, 𝑡2, 0)  Pour 𝑡 parcourant  [0,1]. 
 

1. Donner une expression intégrale pour la longueur de 𝛽 puis celle de 𝛼, puis 
les comparer. 

2. Calculer la longueur de 𝛽 puis celle de 𝛼. 
 
Exercice 4 : 
Calculer les longueurs des courbes suivantes : 

a. 𝛼(𝑡) = (2 cos 𝑡 − cos 2𝑡 , 2 sin 𝑡 − sin 2𝑡) 

b.  𝛼(𝑡) = (𝑡 − sin 𝑡 , 1 − cos 𝑡), 𝑡 ∈ [0,2𝜋] 
c. 𝛼(𝑡) = (𝑐𝑜𝑠3𝑡, 𝑠𝑖𝑛3𝑡),  𝑡 ∈ [0,2𝜋] 

 
Exercice 5 : 

On considère la courbe 𝛾: ℝ ⟶ ℝ3 définie par 𝛾(𝑡) = (𝑡,
3

2
𝑡2,

3

2
𝑡3) pour tout 𝑡 ∈ ℝ. 

1. Trouver deux équations cartésiennes (en , 𝑦 𝑒𝑡 𝑧 ) qui décrivent le support 

de 𝛾. 
2. Déterminer les points réguliers de 𝛾. 
3. Calculer la longueur de  𝛾 entre 𝛾(0) 𝑒𝑡 𝛾(10). 

 
 



Exercice 6 : 
 
Déterminer une abscisse curviligne pour chacune des courbes suivantes : 
1. 𝛼(𝑡) = (𝑡 − sinh 𝑡 cosh 𝑡 , 2 cosh 𝑡). 

2.  𝛽(𝑡) = (a cos 𝑡 , a sin 𝑡 , 𝑏). 

3.  𝛾(𝑡)=(
1

√3
cos 𝑡 +

1

√2
sin 𝑡,

1

√3
cos 𝑡,

1

√3
cos 𝑡 −

1

√2
sin 𝑡). 

  
Exercice 7 : 

Soient 𝑃, 𝑄 ∈ 𝑅3 et 𝛼: [𝑎, 𝑏] → 𝑅3 une courbe paramétrée avec α(𝑎) = 𝑃 et α(𝑏) = 𝑄. 
Posons 𝑣 = 𝑄 − 𝑃. Montrer que la longueur de α 

𝑙(𝛼) ≥ ‖𝑣‖ 
C’est-à-dire  le segment 𝑃𝑄 est le plus court chemin joignant 𝑃 et 𝑄. 
 


