
Université Aboubekr Belkaid-Tlemcen
Faculté des sciences naturelles et de la vie et des sciences de la 

terre et de l’univers 

Département de biologie 

Matière: Ecologie et conservation de la 
nature

Promotion : Licence Génétique (L3)

 Dr: SALAH Zahra



Chapitre IV
Les grandes crises environnementales 



Définition de l’environnement

Ensemble des conditions physico-chimiques, biologiques, 
écologiques ou, éventuellement, sociologiques et culturelles qui 
déterminent l'état d'un milieu naturel ou le cadre de vie de 
l'homme.

Milieu naturel : écosystèmes ( biotope + biocénose)
Milieu socio culturel et économique   : on introduit l’Homme





Qu’est-ce que la crise écologique ou environnementale

 La crise environnementale : situation de tension, et/ou de rupture, affectant un 

écosystème anthropisé (la modification des milieux naturels sous l’action de l’homme)

 La crise affecte un écosystème et un groupe humain, pendant une période de 

temps significative (plusieurs années ou décennies).

 La crise de l'environnement est devenue en quelques décennies un sujet majeur 

d'inquiétude depuis le Sommet de Stockholm en 1972 et la  conférence de Rio-

De-Janiro1992



Les causes :  l'explosion démographique, le gaspillage des ressources naturelles et les 

désordres écologiques induits en particulier par les pollutions.  



Quelles sont ces crises environnementales ??????? 



 La pollution (de l’eau, du sol et atmosphérique)

 La pollution photochimique (SMOG)

 La dégradation 

 Réchauffement climatique  

 Destruction de la couche d’ozone stratosphérique

 La disparition de la biodiversité

 Les précipitations acides

 Les catastrophes écologiques 



Définition de la pollution

La pollution est une dégradation de l'environnement par l'introduction dans l'air, 

l'eau ou le sol de matières n'étant pas présentes naturellement dans le milieu. Elle 

entraine une perturbation de l'écosystème dont les conséquences peuvent aller 

jusqu'à la migration ou l'extinction de certaines espèces incapables de s'adapter au 

changement. 

Ce phénomène peut avoir un impact très dangereux sur l’environnement, la sante 

public  et l’économie des pays



Classification de la pollution

Il y a deux critère de classification: le milieu pollué et la matière polluante

Milieu pollué La matière polluante

La pollution des sols

La pollution des eaux

La pollution de l’air/P 
Atmosphérique 

•La pollution chimique(Les hydrocarbures liquides , 
les détersifs , Les plastifiants , les phtalates , Les 
pesticides, les matières eutrophisantes , les métaux 
lourds , les médicaments et cosmétiques)

•La pollution biologique (les germes pathogènes, les 
parasites, la matière organique, les COV, les PAP… etc)

•La pollution physique (La chaleur,  pollut ion 
radioactive, le bruit, la pollution lumineuse



Durée de vie des substances 

Les différentes substances ont des durées de vie dans la biosphère qui sont 

extrêmement variables. 

- Les polluants primaires: sont directement émis par des sources de pollution : 

CH4 : année, CO : mois, SO2 : jours à mois, Ozone : qq jours, COV NM : heures à 

jours, Aerosols : 1-10 μm : minute à jours, Aerosols : 1μm jours à semaines. 

- Les polluants secondaires : ne sont pas émis, mais qui résultent de la transformation 

physicochimique des polluants primaires au cours de leur séjour dans l’atmosphère. 

En fonction de leur durée : pollutions accidentelles et pollutions chroniques ; 
En fonction de leur étendue : pollutions locales ou pollutions diffuses. 



La pollution des sols / dégradation du sol 



Pollution Du sol

On dit qu’un sol est pollué lorsqu’il contient une concentration anormale de 

composés chimiques potentiellement dangereux pour la santé des plantes ou des 

animaux. La contamination se fait alors soit par voie digestive (consommation d’eau 

polluée par exemple), ou par voie respiratoire (poussières des sols pollués dans 

l’atmosphère).



Les causes possibles :

Ce sont la plupart du temps les activités humaines qui sont à l’origine des pollutions des 

sols :

- Les installations industrielles peuvent, dans le cas d’une fuite, d’un accident, ou 

encore dans l’abandon d’une usine, provoquer une pollution du site.

- L’épandage des produits phytosanitaires et les rejets des bâtiments d’élevage, des 

exploitations agricoles sont également à l’origine de nombreuses pollutions des sols 

(notamment par l’azote et les phosphates), qui vont à leur tour amener la contamination 

des eaux de ruissellement, et par la suite les cours d’eaux.



- Les actions des collectivités territoriales peuvent également être à l’origine 

d’une pollution des sols : gestion des décharges et des stations d’épuration, 

utilisation de produits phytosanitaires par les services des espaces verts, gestion 

de jardins partagés, etc.

- Des évènements géographiquement éloignés peuvent également produire des 

pollutions de sols, qu’il s’agisse d’évènements naturels (les retombées des cendres 

d’un volcan suite à une forte éruption par exemple), ou technologiques (retombées 

radioactives suite à un essai nucléaire ou une catastrophe, comme lors de l’accident 

de Tchernobyl, Reagan en Algérie ).





La pollution de l’eau / Water pollution 



Définition

La pollution de l'eau est une dégradation physique, chimique, biologique ou 

bactériologique de ses qualités naturelles, provoquée par l'homme et ses activités. 

Elle perturbe les conditions de vie de la flore et de la faune aquatiques; elle 

compromet les utilisations de l'eau et l'équilibre du milieu naturel.



Cette pollution peut avoir des origines diverses : 
Ø La pollution industrielle : avec les rejets de produits chimiques comme les 

hydrocarbures ou le PCB rejetés par les industries ainsi que les eaux évacuées par 
les usines

Ø La pollution agricole : avec les déjections animales mais aussi les produits 
phytosanitaires/pesticides (herbicides, insecticides, fongicides) contenus dans les 
engrais et utilisés dans l’agriculture. Ils pénètrent alors dans les sols jusqu’à 
atteindre les eaux souterraines.

Ø La pollution domestique : avec les eaux usées provenant des toilettes, les 
produits d’entretien ou cosmétiques (savons de lessives, détergents), les peintures, 
solvants, huiles de vidanges, hydrocarbures…

Ø La pollution accidentelle : avec le déversement accidentel de produits toxiques 
dans le milieu naturel et qui viennent perturber l’écosystème

Les sources de la pollution de l’eau



La pollution de l’air



Definition pollution de l’air

q Introduction par l ’homme, directement ou indirectement, dans l’atmosphère (et 
espaces clos), des substances ayant des conséquences préjudiciables de nature à 
mettre en danger la santé humaine, de nuire aux ressources biologiques et aux 
écosystèmes, à influer sur les changements climatiques, à détériorer les biens 
matériels, à provoquer des nuisances olfactives excessives.

q La pollution de l'air (ou pollution atmosphérique) est une altération de la 
qualité de l'air pouvant être caractérisée par des mesures de polluants chimiques, 
biologiques ou physiques présents dans l'air.



L’air : un élément nécessaire à la vie





Les conséquence de la pollution 

v Sur l’environnement

§ Réduction de la biodiversité
§ Dégradation des écosystèmes aquatiques (par exemple 

eutrophisation et zones mortes)
§ Odeurs nauséabondes
§ Diminution des possibilités de loisir
§ Augmentation des émissions de gaz à effet de serre (GES)
§ Hausse de la température des eaux
§ Bioaccumulation des toxines



v Sur l’économie
§ Baisse de la productivité industrielle
§ Baisse de la productivité agricole
§ Baisse de la valeur marchande des récoltes, si des eaux usées insalubres sont utilisées 

pour l’irrigation
§ Réduction des possibilités de loisirs aquatiques (baisse du nombre de touristes, ou 

touristes moins disposés à payer pour des services de loisirs)
§ Diminution des prises de poissons et de crustacés, ou baisse de la valeur marchande du 

poisson et des mollusques et crustacés
§ Augmentation du fardeau financier sur les soins de santé
§ Accroissement des entraves au commerce international (exportations)
§ Augmentation des coûts de traitement de l’eau (pour l’approvisionnement humain et 

d’autres usages)
§ Baisse des prix des propriétés situées à proximité des masses d’eau contaminées



Les conséquence de la pollution de l’eau
Le paludisme ou la malaria: est une maladie infectieuse due à un parasite du genre 
Plasmodium, propagée par la piqûre de certaines espèces de moustiques anophèles.



Les hépatites virales A et E causées par l’ingestion d’eau ou d’aliments contaminés)

Fièvres typhoïde et paratyphoïde:

Les fièvres typhoïde et paratyphoïde sont des infections causées par des bactéries qui 
sont transmises lors de l'ingestion d'aliments ou d'eau contaminés/ée par des selles.

La méningite:

est une maladie caractérisée par une inflammation des méninges, les enveloppes 
du névraxe(encéphale et moelle spinale). Cette inflammation peut être due à 
une infection par un virus ou une bactérie par exemple, et moins souvent par un 
médicament.



Les signes habituels de la méningite sont la céphalée (maux de tête), la raideur de 
nuque, la fièvre, le vomissement, la photophobie (intolérance à la lumière) et 
la phonophobie (intolérance au bruit). 

Streptococcus agalactiaesous-type III (de la flore vaginale), Escherichia coli K1 
(de la flore intestinale), et Listeria monocytogenes sérotype IVb 

Chez l'enfant plus âgé, les bactéries fréquemment en cause sont Neisseria 
meningitidis (méningocoque) et Streptococcus pneumoniae



Les leishmanioses sont des maladies parasitaires provoquant des affections 
cutanées ou viscérales très invalidantes, voire mortelles si elles ne sont pas traitées. 
Elles sont dues à différents parasites du genre Leishmania, transmis par la piqûre 
d’insectes communément appelés phlébotomes.





L’air est le premier des éléments nécessaires à la vie, et celui que nous consommons en plus grande 

quantité : en moyenne un adulte respire chaque jour 14 kg d’air, tandis qu’il consomme environ 1,5 kg de 

nourriture et 2 kg d’eau. L’atmosphère joue également un rôle majeur vis‐à‐vis de la régulation des climats 

et le maintien des conditions de vie de la biosphère. Cependant, la qualité de l’air n’a rien d’immuable dans 

le temps et dans l’espace, car sa composition résulte d’équilibres complexes entre d’une part des apports 

permanents de matière provenant de sources naturelles ou liés aux activités humaines et, d’autre part, 

l’élimination et le recyclage continu de cette matière par divers mécanismes physico‐chimiques (dépôts secs 

et humides de gaz et particules, transformations dans l’atmosphère, assimilation par la végétation, les 

océans...). Que le bilan de ces échanges soit perturbé – notamment sous l’effet de l’activité humaine – et la 

composition de l’air s’en ressent, avec pour risques des effets indésirables sur la santé et l’environnement.

Changement climatique



L’effet de serre 

L’effet de serre piège dans une couche de gaz située à basse atmosphère une partie 

de la réverbération des rayons du soleil sur la Terre, en évitant ainsi que ces 

rayonnements infrarouges soient renvoyés vers l’espace. 

L'effet de serre est un phénomène naturel indispensable à la vie sur Terre 

intervenant dans les échanges d'énergie entre l'espace, l'atmosphère terrestre et 

la surface de la Terre. 



Toutefois, après plus d'un siècle et demi d'industrialisation, de déforestation et 

d'agriculture à grande échelle, les quantités de gaz à effet de serre présentes dans 

l'atmosphère sont parvenus à des niveaux jamais atteints en trois millions d'années. 



Le réchauffement climatique 

 Augmentation des émissions des GES 

 Accentuation de l’effet de serre donc augmentation de 

la température

En cause : les combustibles fossiles, la déforestation, 

l’exploitation des roches carbonatées, le transport, 

l’élevage bovin, les décharges……..

il s’agit du phénomène d’augmentation des températures 



Plus d’une quarantaine de gaz à effet de serre ont été recensés par le Groupe 
Intergouvernemental d’Experts sur l’Evolution du Climat (GIEC) parmi lesquels 
figurent : la Vapeur d'eau (H2O), le Dioxyde de carbone (CO2), le Méthane (CH4), 
l'Ozone (O3), le Protoxyde d'azote (N2O), l'Hydrofluorocarbures (HFC), le 
Perfluorocarbures (PFC) et l'Hexafluorure de soufre (SF6).

vLe dioxyde de carbone est principalement issu de la combustion des énergies 
fossiles (pétrole, charbon) et de la biomasse.

vLe protoxyde d’azote (N2O) provient des activités agricoles, de la combustion de 
la biomasse et des produits chimiques comme l’acide nitrique.

vLe méthane (CH4) est essentiellement généré par l’agriculture. Une partie des 
émissions provient de l’extraction du charbon, de leur combustion et des 
décharges.



v Les gaz fluorés (HFC, PFC, SF6) sont utilisés dans les systèmes de 
réfrigération et employés dans les aérosols et les mousses isolantes. Les 
PFC et le SF6 sont utilisés dans l’industrie des semi-conducteurs. Les gaz 
fluorés ont un pouvoir de réchauffement 1 300 à 24 000 fois supérieur à 
celui du dioxyde de carbone et une très longue durée de vie. C’est 
pourquoi ils représentent un réel danger malgré la modeste part qu’ils 
représentent dans les émissions totales de GES. 

v L'ozone (O3) est dit troposphérique (ou « de basse altitude »). L'O3 est 
un polluant produit principalement par la transformation, sous l’effet du 
rayonnement solaire, des oxydes d’azote (NOx) et des composés 
organiques volatils (COV) émis majoritairement par les activités 
humaines (mauvais ozone). 



  La couche d’ozone stratosphérique filtre les rayons UV très dangereux 
pour la santé des êtres vivants. 

Rôle de l’ozone stratosphérique



Les causes de cette destruction 

q En 1986 une expédition scientifique démontre que les teneurs en chlore 
sont nettement supérieurs aux normales dans les régions les plus 
affectées par la disparition de l’ozone, les molécules chimiques (Les 
ChloroFluoroCarbones et les Halons) produites par l’homme seraient 
responsable de cette teneur en chlore.  

q Les Halons contenant un brome ([HALON 1211 : CF2BrCl; HALON 
1311 : CF3Br, HALON 2402 : C2F4Br2] ont été utilisés comme 
produits extincteur dans la lutte contre les incendies. 

q Les FluoroCarbones remplacés par les HydroFluoroCarbones  
contenant de l’hydrogène  attaquent la couche d’ozone et contribuent à 
accroître l’effet de serre.



q Les ChloroFluoroCarbones (CFC) sont des molécules composées de carbone, de 
fluor et de chlore. 

- liquide de refroidissement dans les systèmes frigorifiques (domestiques, industriels 
et solvant pour le nettoyage d'appareils mécaniques et électroniques) 
            
q  Ces composés très instables montent lentement vers la stratosphère où ils 

catalysent la destruction de l’ozone.



Les effets de changement climatique:

vSur le plan sanitaire, les changements climatiques entraîneront une 
malnutrition accrue, un nombre plus important de décès, de maladies et 
d’accidents dus à des phénomènes météorologiques extrêmes, l’aggravation 
des conséquences des maladies diarrhéiques et la multiplication des 
affections cardio-respiratoires 

vLe réchauffement climatique et les modifications des précipitations 
pourraient entraîner des difficultés accrues d’alimentation en eau dans de 
nombreuses régions ( La sécheresse)



vL’agriculture est le secteur le plus touché par le réchauffement climatique, 
en particulier dans les pays en développement où elle occupe une place 
importante dans l’économie nationale.

vIl est probable que le réchauffement climatique affectera l’offre et la 
demande touristique internationale et locale étant donné que l’activité 
touristique est largement liée à la nature du climat. Par exemple, le 
réchauffement des températures constitue une menace pour les centres de 
ski en Amérique du nord ou encore dans les Alpes.



vL’élévation du niveau des océans aura des conséquences négatives sur les 
régions côtières, notamment du fait de l’intensification des inondations, des 
tempêtes et de l’érosion côtière, menaçant ainsi les infrastructures, les 
établissements humains et les installations vitales pour les populations 
insulaires



vLes inondations et l’érosion côtières devraient entraîner de fortes migrations, 

notamment des populations de certaines îles. 

vS’agissant de la demande d’énergie, le réchauffement climatique aura des 

conséquences positives pour les pays les plus nordiques comme le Canada et 

la Russie car la réduction des dépenses pour le chauffage compensera 

largement leur augmentation pour une climatisation accrue. 



La perte de la biodiversité



La disparition de la biodiversité (diversité écosystémique, 

diversité spécifique et diversité génétique) 
v Des prélèvements excessifs (surchasse, surpêche, surpâturage et déforestation), la 

réduction des effectifs commence à partir du moment où les prélèvements dépassent le 

rythme naturel de reproduction de l’espèce. 

v La destruction des habitats naturels (La destruction d’habitats d’espèces sauvages 

s’explique par trois groupes de causes : les défrichements agricoles et les changements 

de l’agriculture, l’urbanisation, les aménagements touristiques, le drainage des zones 

humides, 

v Les pollutions (Tout autant agricole qu’urbaine et industrielle, la pollution est à l’origine 

de la raréfaction ou de la disparition de nombreuses espèces.)

v Le réchauffement climatique





Forêts 
boréales 

Forêts  de 
conifères 
tempérées

La 
savane

Le Maquis 
méditerranéen



La pollution photochimique (SMOG)



 SMOG 

 La pollution photochimique est appelée SMOG
 Association de « smoke » (fumée) et « fog » (brouillard)

 Par conséquent, le smog se forme au dessus des villes où l'activité automobile ou 
industrielle est importante, quand les ultra-violets oxydent les particules 
atmosphériques et forment de l'ozone.

 La pollution photochimique identifiée dans les années 50 dans le bassin de Los 
Angeles.





Incidence du SMOG sur la santé dépend d'un certain nombre de facteurs, 
notamment :
•les niveaux et les types de polluants dans l'air
• l’âge et l’état de santé général
•les facteurs météorologiques
•la durée de l'exposition

irritation des yeux, de nez et de la gorge, ou il peut rendre plus graves des 
problèmes cardiaques ou pulmonaires
cancer du poumon



Les pluies acides

Ce sont le produit d'une transformation chimique de deux polluants dits 

«précurseurs », l'anhydride sulfureux (SO2) et les oxydes d'azote (Nox), qui, 

en présence de l'humidité de l'air, s'oxydent selon des mécanismes fort 

complexes et retombent sur le sol, soit sous forme de précipitations (neige, 

pluie, brouillards), soit sous forme gazeuse ou même des particule sèches



vDétérioration de la végétation : 
Les pluies acides endommagent les feuilles des arbres 
Elles détruisent les arbres en attaquant les vaisseaux qui transportent la sève. 
Les feuilles et les épines de sapin jaunissent puis tombent.
La résistance au froid est fortement diminuée 
La reproduction ainsi que la germination sont arrêtées. 
Les arbres résistent de moins en moins à la sécheresse, aux maladies et aux insectes 
ravageurs.
perturbation de la photosynthèse à la suite de la décomposition de la chlorophylle
détériorent les racines en favorisant le lessivage de la matière minérale.



vModifient les conditions de vie des animaux aquatiques : Tout d'abord, les pluies acides peuvent 
détruire la vie végétale et animale des plans d'eau. Par exemple, les poissons et d'autres animaux risquent 
de mourir. En effet, le plancton qui a besoin d'air pour vivre disparaît. Par conséquent les poissons 
mangeurs de plancton se raréfient et les animaux qui ont besoin de poissons pour se nourrir ont du mal à 
survivre également.

v Impact sur l'eau: Lorsque les cours d'eau s'acidifient, plusieurs espèces de la vie sous-marine 
disparaissent; d'où perturbation de la pyramide alimentaire du lac: les poissons meurent, donc, le nombre 
d'oiseaux se nourrissant de poissons diminue et ainsi de suite. C'est un cycle sans fin.



v Effet sur les matériaux et les constructions urbaines
Une érosion des surfaces métalliques (cuivre, zinc...).  
L'érosion des voies de chemin de fer. 
l'effet corrosif croît considérablement. 

vdégradent aussi les pierres et les monuments : les 
pluies acides rongent les monuments, les façades 
d'immeubles, les ouvrages d'art en pierre ou en métal.



convention internationale pour la protection de l’environnement

Conférence de Stockholm en 1972
La Conférence des Nations Unies sur l'environnement, S'étant réunie à Stockholm du 
5 au 16 juin 1972, et Ayant examiné la nécessité d'adopter une conception commune 
et des principes communs qui inspireront et guideront les efforts des peuples du 
monde en vue de préserver et d'améliorer l'environnement, 

La protection et l'amélioration de l'environnement est une question d'importance 
majeure qui affecte le bien-être des populations et le développement économique 
dans le monde entier ; elle correspond au vœu ardent des peuples du monde entier, et 
constitue un devoir pour tous les gouvernements.



Le rapport Brundtland en 1987
Le développement durable (anglais : sustainable development), 
Le rapport Brundtland en 1987 définit le développement durable 
comme « un développement qui répond aux besoins du présent sans 
compromettre la capacité des générations futures à répondre aux 
leurs."



Convention de Rio-De-Janiro1992: LE SOMMET DE LA TERRE RIO 1992: 
Agenda 21
Principes de développement durable
tenu sous l’égide des Nations Unies, officialise la notion de développement durable et 
celle des trois piliers (économie / écologie / social) : un développement 
économiquement efficace, socialement équitable et écologiquement soutenable. 
Le social doit être un objectif, l’économie un moyen et l’environnement une 
condition.



q Lutte contre le changement climatique et protection de 
l’atmosphère

q Préservation de la biodiversité, protection des milieux et 
des ressources

q Épanouissement de tous les êtres humains
q Cohésion sociale et solidarité entre territoires et entre 

générations
q Dynamique de développement suivant des modes de 

production et de consommation responsables

5 grandes finalités 



La Convention de Ramsar 

La Convention relative aux zones humides d'importance internationale particulièrement 
comme habitats des oiseaux d'eau, ou plus simplement la Convention de Ramsar, est un 
traité international sur la conservation et la gestion durable des zones humides.
Adoptée en 1972 dans la ville de Ramsar en Iran (d'où son nom)

La convention de Ramsar est entrée en vigueur en Algérie le 4 Mars 1984
En Janvier 2020, l’Algérie compte 50 site Ramsar couvrant une superficie de 30328,13 km2 



Etant donné que les décisions politiques relèvent de documents de valeurs juridiques diverses comme 
les lois, décrets, circulaires, mais aussi de documents d'orientation générale, plusieurs lois ont été 
promulguées sur le plan législatif et réglementaire dans le domaine de la protection de l'environnement 
en Algérie ces dix dernières années, on peut citer:
v Loi n 01-19 du 12 décembre 2001 relative à la gestion, au contrôle et à l’élimination des déchets.
v Loi n°01-20 du 12 Décembre 2001 relative à l’aménagement du territoire dans le cadre du 

développement durable.
v Loi n°02-02 du 05 février 2002 relative à la protection et à la valorisation du littoral.
v Loi n° 02- 08 du 08 mai 2002, relative aux conditions de création des villes nouvelles et de leur 

aménagement (6)
v Loi n°03-10 du 19 juillet 2003 relative à la protection de l’Environnement dans le cadre du 

développement durable.
v Loi n°04-03 du 23 Juin 2004 relative à la protection des zones de montagne dans le cadre du 

développement durable.
v Loi n°04-09 du 14 août 2004 relative à la promotion des énergies renouvelables dans le cadre du 

développement durable.
v Loi n°04-20 du 25 Décembre 2004 relative à la prévention des risques majeurs et à la gestion des 

catastrophes dans le cadre du développement durable.
v Loi n° 05-12 du 4 août 2005 relative à l'eau.
v Loi n° 06-06 du 20 février 2006 portant loi d'orientation de la ville.



Pour la protection de la biodiversité l’Algérie a crée :
Ø Le Centre National des Technologies de Production plus Propres(CNTPP).
Ø L’Observatoire National de l’Environnement et du Développement Durable.
Ø L’Agence Nationale des Déchets.
Ø Le Conservatoire National des Formations à l’environnement.
Ø Le Centre National de Développement des Ressources Biologiques.
Ø Le Commissariat National du Littoral.
Ø Le Centre National des Technologies de Productions plus Propres.
Ø Le Haut Conseil de l’Environnement et du Développement Durable.
Ø Les directions de l'environnement des wilayas.
ØLes parcs nationaux
ØLes centre cynégétique pour l’élevage des animaux menacés de la disparition
Ø Institut nationale pour la protection des végétaux

Création d'institutions environnementales


