Université Abou Bakr Belkaid Tlemcen Durée 01h :30
Mathématique 1

Test de sortie

Exercice 1:

Montrer si les fonctions suivantes admettent un prolongement par
continuité aux points ou elles ne sont pas définies.

1. f1(x) _ (x—1) cosx.

x2—-1

2. fo(x) = 2=

3. f3(x) = sini.

Exercice 2 :

Calculer |a dérivée d’ordre n des fonctions suivantes :

1. f(x) = eP*.
2. f(x) = sin(x).
3. f(x) = cos(x).

4 fx) =—

1-x

Exercice 3 :
Soit la fonction f(x) telle que :
f R3 - R2
x,y,2z) > (x+z,x+y)

1. Montrer que f est une application linéaire.

2. Déterminer Kerf le noyau de f, puis en déduire dim(Kerf).
3. Donner dim(Imf).
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Corrigé de test de sortie

Exercice 1 : Prolongement par continuité.

(x—=1)cosx
x2-1

1. filx) =

f1 n’est pas définie aux points 1 et —1,

. s (x=1)cosx ;. (x—1)cosx _ cos1l
chl_rgfl(x) —)lcl_r)r% x2-1  xo1 (x-1)(x+1) 2
(x—1)cosx ~ (x—1)cosx

Jim, A0 = Jimy e = e e D =

Donc f; admet un prolongement par continuité au point 1, mais f; n’est pas
prolongeable par continuité au point—1.

2. fo(x) ===

f> n"est pas définie au point1.

_ oqie = —(e-1)
lim f(x) = lim 7= = lim ——==-1.
. T lx—1] _ 1. (x—-1) _
lim fo(x) = lim ——= = lim =—==1.

lirr% f>(x) n’existe pas. Donc f, n’est pas prolongeable par continuité.
X—

3. f53(x) = sini
f3 n’est pas définieen 0 et la lir% f3(x) n’existe pas.
X—

Alors f3 n’est pas prolongeable par continuité.

Dr. Rabia Chaimaa KAROUN



Université Abou Bakr Belkaid Tlemcen Durée 01h :30
Mathématique 1

Exercice 2 : La dérivée d’ordre n des fonctions suivantes.

1. f(x) = ef*, on dérivef'(x) = Bel* f"(x) = p%eP~.
On déduit la dérivée d’ordre n parf™(x) = "ef*. (Formule 3
démontrer par récurrence).

2. f(x) = sin(x). On dérive f'(x) = cos(x) = sin (x + g) ,
f"(x) = = sin(x) = sin(x + 1), f@(x) = - cos(x) =sin (x + ),
F®(x) = sin(x) =sin(x + 2m),
On déduit la dérivée d’ordre n par f™ (x) = sin (x + "2—”) . (Formule

a démontrer par récurrence).

3. f(x) = cos(x). On dérive f'(x) = —sin(x) = cos (x + g)
f"(x) = — cos(x) = cos(x + m), f 3 (x) = sin(x) = cos (x + %n) )
F®(x) = cos(x) =sin(x + 2n),
On déduit la dérivée d’ordre n parf ™ (x) = cos (x + %) , (Formule 2

démontrer par récurrence).

4. f(x) =—=(1—-2)"} ondérive f'(x) =1(1-x)72,
F(x) =1.2(1 —x)73, f®(x)=1.2.3(1 — x)~*.
On déduit la dérivée d’ordre n par f™(x) = n! (1 — x)~ ™D

(Formule a démontrer par récurrence).
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Exercice 3 :

Soit la fonction f(x) telle que :
f : R3 - R2

x,y,z) > (x+z,x+Yy)

1. Soientu = (x,y,2),v = (a,b,c) E R3, eta,p €ER.

flau+ Bv) = f(a(x,y,z) + B(a,b, c)) = f(ax + Ba,ay + Bb,az + Bc) =
(ax+ Pa+ az+ fc,ax + Baay + Bb) = (a(x+z) + B(a,c),alx+y) +

B(a, b)) = a((x +2z),(x+ y)) + B((a +c),(a+ b)) = af (uw) + Bf ().

Donc f est une application linéaire.

2. Ker(f) ={u eR3,f(u) =02}
f)=0=>x+zx+y)=(00)=>{x=—-yetx =—z}
Donc Kerf = {u € R3,x(1,—1,—1), oux € R}

> Basede Ker(f)estB ={(1,—1,-1)}
» dim Kerf = 1.

3. dim(Imf),

On sait que dim(R®) = 3 = dim(Ker(f)) + dim(Imf),
Et donc dim(Imf) = 2.
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