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» Cours numeéro 01

» Simulation du titrage Acide /Base.

> le titrage acide faible/base forte

> le titrage acide fort/base forte




Introduction a la Simulation en Chimie aveec Dozzzagueux

1. La simulation en chimie : un outil puissant

La chimie repose sur I’étude des réactions et des interactions entre differentes
especes. Cependant, certaines experiences peuvent étre codteuses, complexes a
réaliser, ou méme dangereuses. C’est ici qu’interviennent les logiciels de
simulation chimique, qui permettent de :

Modeliser des systemes chimiques sans passer directement par
I’expérimentation,

*Prédire les concentrations des especes en fonction des conditions initiales,
*Visualiser les evolutions des reactions et comprendre les phénomenes
chimiques sous-jacents.



» Les simulations sont particulierement utiles dans plusieurs domaines :
*Chimie analytique : étude des equilibres chimigues en solution,
*Chimie environnementale : prévision du comportement des polluants,
*Chimie industrielle : optimisation des procédeés chimiques,

*Enseignement et recherche : aide a la comprehension et a I’experimentation
virtuelle.



2. Presentation du logiciel Dozzaqueux

Dozzagueux est un logiciel spécialise dans la simulation des équilibres chimiques en solution.
Il permet de predire les concentrations des différentes especes a I’equilibre en fonction des
données initiales (pH, concentrations, constantes d’equilibre, etc.).

Principales fonctionnalités :

v Simulation des équilibres acido-basigues, de précipitation et de complexation,
v Génération de diagrammes de distribution des especes chimiques,

v Possibilité d’intégrer des donnees expérimentales,

v Interface conviviale pour une visualisation graphique des résultats.



3. Pourquoi utiliser Dozzaqueux dans un cours de chimie ?

L’utilisation de Dozzagueux en enseignement présente plusieurs avantages : ® L
*Renforcement de la comprehension théorique : les étudiants visualisent immédiatement
I’impact des parametres sur les equilibres chimiques,

*Approche interactive et dynamique : au lieu de simples calculs manuels, I’outil permet de
tester différents scénarios en temps reel,

Complément aux travaux pratiques : les simulations aident a mieux interpreéter les

résultats expérimentaux.



» Simulation du titrage Acide /Base.

Dosage Acide Base ( HCL —
NaOH ) avce le logiciel
dozzzagueux —

=
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,_l, Dozzzagqueux

Fichier Options Aide

Choix des réactifs:bécher  Choix des réactifs:burette Espéces présentes

1 Bécher Vider

Volume initial= mL

Température= K

Réactifs choisis:

x10 A0 Dilution

Identifiant | Concentration (mol/L) |

0 Rechercher une espece

«" Valider et passer & la burette > > > >

(1] j e Taper ici pour rechercher

Inorganiques  Solides  Organiques

Cations simples  Anions simpl

Réactions et constantes

Résultats

Choix des courbes  Tracé des courbes

Base de réactifs (clic en téte de colonne pour modifier |I'ordre de tri):

Acides et bazes

Pomplexes et divers  lons

Identifiant | Conductivité (0,1 m5.m*/mol) | Synonyme | Formule | M (g/mol] ‘
Agl+] 61,9 107.268
Ag[2+] 7 107.86825
Al[3+] a1 26,982
Am[3+] |7 243
Aul+] 7 196.966
Auf3+] 7 196.9663
Ba[2+] 63.6 137.327
Be[2+] 45 9.012
Bi[3+] 7 208.98
Ca[2+] 59.47 40.078
Cd[2+] 54 112411
Ce[3+] 00,8 140,115
Ce[4+] 7 140.11525
Co[2+] 55 38.933
Co[3+] 7 58.93325
Cr{2+] 7 51.997
Cr{3+] 67 51.99725
Cs[+] Tr2 132,905
Cul+] 7 £3.54575
Cu[2+] 533.6 63.546
Dy[2+] 7 162.43975
Dy[3+] 65.6 162.5
Er[2+] ? 167.25975
Fri3+1 5.9 1R7.70
H 2 € @ B = B - &

Atomes et molécules

#A EAST

A 7 @3 d)) FRA

10:32
01/02/2025
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w Dozzzagueux

Fichier Options  Aide
Choix des réactifzbécher  Choix des réactifs:burette

Bécher Vider

Volume initial= mL
Température= K

Reactifs choisis:

x10 10 Dilution

Identifiant | Concentration (mol/L) |

'0' Rechercher une espéce

" Valider et passer  |a burette »>»>>»

B  © Taperici pour rechercher

Espéces présentes

Inorganiques

Reéactions et constantes

Solides

Résultats

Choix des courbes  Tracé des courbes

Base de réactifs (clic en téte de colonne pour modifier I'ordre de tri):

Cations simples  Anions simples  Acides et bases  Complexes et divers lons

Identifiant

Conductivité (0,1 mS.m*mol) Synonyme

|Formu|e|M (g.."molj|

B(OH)3(aq)
B2O(OH)5(-]
BeOH[+]
BO2[-]

BrO[-]
ClO[-]
CHN[-]

CO2(aq)

CO3[2-]

Cri4[2-]
H2As03[-]

H2As04(-]

H2CrO4(aq)
H2MN202(aq)

H20

H202(aq)

HZPO3[-]

H2ZPO4[-]

H25(aq)

H25204(aq)

H2503an

)
e

349.65

=]

ion hydroxyde

n T - & O

1.008
17.007
133.919
£1.833
122,658
26.019
42.81
95.9035
514525
26,0175
44.01
£0.009
115,994
124.9355
140,935
113.01
62.023
18.015
34.0145
80.9875
96.987
34.082
130.1465
A2.0805%

Atomes et molécules

Pour sélectionner un réactif, faites un clic simple sur sa ligne,

J @

f S =
\-r ol

A F IO oY) FRA
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Fichier Options  Aide

Choix des réactifs:bécher  Choix des réactifs:burette  Espéces présentes  Réactions et constantes  Résultats  Choix des courbes  Tracé des courbes

Bécher Vider

Volume initial= mL
Température= K

Base de réactifs (clic en téte de colonne pour modifier I'ordre de tri):

Inerganiques  Sglides Organiques

Fo— - L a - L A ol i - L L n a

Reactifs choisis:

x10 10 Dilution

Identifiant | Concentration

Rechercher une espé

|.l| Mombre de moles ¥

Pour I'espéce OH[-], veuillez introduire:

au choi:

(®) concentration (molaire): 5 )

() la quantité de matiére:
4 0.1 2 mol/L

i) la masse:

() concentration massique:

" OK

* Annuler

Attention: le volume de référence est ici celui du bécher (ou de la burette si vous Etes en train de remplir la burette)

la concentration dans le bécher (respectivement la burette) sera de 0.1mol/L.
5i vous saisissez 0.2mol/L. la concentration sera de 0.2mol/L dans le bécher (resp. la burette)

Ainsi, si le volume initial du bécher (ou volume maximal & verser pour la burette) est de 100mL et que vous mettez 0.01 mol,

" TH2S@@q) |0 134,082
" Valider et alaburette > > == H25204(aq) |0 130.1465
H2SO3(aa) (D /20805

B  © Taperici pour rechercher

i
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Fichier Options  Aide

Choix des réactifsbécher  Choix des réactifs:burette  Espéces présentes  Réactions et constantes  Résultats  Choix des courbes  Tracé des courbes

Bécher L Base de réactifs (clic en téte de colonne pour modifier I'ordre de tri):
Volume initial= |20 mL .
Inorganiques  Splides  Organigques
Temperature= K Cations simples  Anions simples  Acides et bases  Complexes et divers lons  Atomes et molécules
Réactifs choisis: Identifiant | Conductivité (0,1 mS.m*/mol) | Synonyme |Formu|e | M (g/mol) | (-
H 349.65 1.008
x10 /10 Dilution LI
OH[-] L Electroneutralité — X
Identifiant | Concentration (mol/L) | B e e 1 el e et e A e e

Supprimer | OH[] 0.1 B(OH)3(a )

— ————  au choix:
B20(0OH)
BeOH
E—M (®) ajouter ou enlever des espéces
BO2[-]
BrO[-]
CIo[-] () passer outre (attention: calculs non garantis 1)
CMI-]
CO2(aq) () neutraliser |a charge automatiquement en ajoutant des K[+]
CO3[2-]

6 i () neutraliser la charge automatiquement en ajoutant des Ma[+]
H 3l
H2As04]-
H2CrO4(3
HZN202( L
H20
HEO’EEE q) o T T TR T
0 Rechercher une espéce H2PO3[-] ? a0.0875
HZPO4[-] 36 96.987
H25(ag) 0 34.082
" Valider et passer  |a burette »>»>>» H25204(aq) |0 130.1465

H2S503(am 10 A2.0805% M

i
<
¢
(¢

8 -~ & - & 3 o @

. N I - . 10:48
® © Taperici pour rechercher e (ﬂ °C A 7 &3 ) FRA 01/02/2025 =




Fichier Options  Aide

Choix des réactifsbécher  Choix des réactifs:burette  Espéces présentes  Réactions et constantes  Résultats  Choix des courbes  Tracé des courbes

Bécher L Base de réactifs (clic en téte de colonne pour modifier I'ordre de tri):
Volume initial= |20 mL .
Inorganiques  Splides  Organigques
Temperature= K Cations simples  Anions simples  Acides et bases  Complexes et divers lons  Atomes et molécules
Réactifs choisis: dentifiant | Conductivité (0,1 mS.m*/mel) | Synonyme Formule | M (g/mol) ~
ynony g
H 344,65 1.008
pali] fall Dilution L
OH[-] L Electroneutralité — X
Identifiant | Concentration (mol/L) | B e e 1 el e et e A e e
Supprimer | OH[] 0.1 B(OH)3(a )
E— ———  au choix:
B2O{OH])
BeOH
E—M (®) ajouter ou enlever des espéces
BO2[-]
BrO[-]
CIo[-] () passer outre (attention: calculs non garantis 1)
CM[-]
CO2(aq) () neutraliser |a charge automatiquement en ajoutant des K[+]
CO3[2-]
CrO42-] () neutraliser la charge automatiquement en ajoutant des Ma[+]
H2As03[-
H2As04[+
H2Cr04(4
H2N202( el
7 H20
HEO’EEE q) o T T TR T
0 Rech €r une espeéce H2PO3[-] ? a0.0875
H2PO4[-] 36 96.987
H25(aq) 0 34,082
" Valider et passer  |a burette »>»>>» H25204(aq) |0 130.1465
H2SO3(aa) (D /2.08ns o

i
<
¢
(¢

8 -~ & - & 3 o @

. N I - . 10:48
® © Taperici pour rechercher e (ﬂ °C A 7 &3 ) FRA 01/02/2025 =




1 Dozzzaqueux — >

Fichier Options  Aide

Choix des réactifs:bécher  Choix des réactifeburette  Espéces présentes  Réactions et constantes Résultats Choix des courbes  Tracé des courbes
Voici la liste des espéces susceptibles d'étre présentes a I'équilibre.

S5i vous pensez que certaines ne seront pas présentes (blocage cinétique par exemple), il suffit de les décocher.

Tout cocher Tout décocher

la formule brute d'une espéce, sélectionnez |a puis cliquez sur le bouton ci-contre: Formule brute ?

-
j
(=

CI[-]
H20
H[+]
MNa[+]
HCl{aq)
NaCl(aqg)
NaOH{aq)
OH[-]
Halite(s)
MNaz2O(s)

\

K EE A EEEEEE]

«" Valider et passer aux constantes de réaction »>>»>»

i

K Taper ici pour rechercher

E’Ieiiﬁ n 0 -~ 3 0 3 B .E @ e Aﬁmd’j}mefE;uzs.E




1 Dozzzaqueux — >
Fichier Options  Aide

Choix des réactifssbécher  Choix des réactifsburette  Espéces présentes  Réactions et constantes  Résultats  Choix des courbes  Tracé des courbes

Voici un ensemble d'équations de réactions linéairement indépendantes entre elles décrivant le systéme chimigue.

Vous pouvez madifier les logarithmes des constantes d'équilibre si vous pensez en avoir de meilleures estimations.
Equation de réaction log K |

CI[-] + H[+] = HCl(aq) -7
CI[-1+ Ma[+] = MaCl{ag) -0
H20 + MNa[+] = H[+] + NaOH(aq) |[-14.8
H20 = H[+] + OH[-] -4
CI[-] + Ma[+] = Halite(s) -1.59

H20 + 2 Ma[+] = 2 H[+] + NaZ2O(s} [ -67.5

+ Valider et lancer les calculsz>22>2

I o 11:19
” B 1c A zo) A ooz @

K Taper ici pour rechercher
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Fichier

Choix des réactifsibécher

w Dozzzagueux

Options  Aide

Volume versé  CI[-]

Hl+]

Ma[+]

Choix des réactifs:burette  Espéces présentes

Reéactions et constantes

MalH{ag)

Résultats

Choix des courbes  Tracé des courbes

(mL]
0
0.5
1
1.5
2
2.3
3
3.5
4
4.5
5
5.5
&
6.5
7
1.3
8
8.5
9
9.5
10
10.5
11

Conc.(mol/L)
1.00E-001
9.75E-002
9.52E-002
9.29E-002
9.08E-002
8.87E-002
8.68E-002
8.49E-002
8.31E-002
8.14E-002
7.97E-002
7.B2E-002
7.66E-002
7.52E-002
7.38E-002
7.24E-002
7.11E-002
6.95E-002
6.86E-002
6.74E-002
6.63E-002
£.52E-002
6.41E-002

Conc.(mol/L)
1.00E-001
9.51E-002
9.05E-002
8.60E-002
8.18E-002
7.78E-002
7.39E-002
7.02E-002
6.67E-002
6.33E-002
&.00E-002
5.69E-002
5.38E-002
5.09E-002
4.81E-002
4,55E-002
4,29E-002
4.04E-002
3.79E-002
3.56E-002
3.33E-002
3.11E-002
2.90E-002

Conc.(mol/L)
0.00E+000
2.40E-003
4,69E-003
6.87E-003
8.96E-003
1.09E-002
1.29E-002
1.47E-002
1.64E-002
1.81E-002
1.97E-002
2.13E-002
2.28E-002
2.42E-002
2.56E-002
2.69E-002
2.82E-002
2.95E-002
3.07E-002
3.18E-002
3.30E-002
3.41E-002
3.51E-002

4" Choisir les courbes a tracer »»»2»2>2>2

K Taper ici pour rechercher

HCl(aq) MaCl{aq)
Conc.(mol/L) Conc.(mal/L)
1.00E-009 0.00E+000
9.28E-010 391E-005
8.61E-010 7A5E-005
8.00E-010 1.07E-004
T43E-010 1.36E-004
6.90E-010 1.62E-004
6.41E-010 1.86E-004
5.96E-010 2.08E-004
5.34E-010 2.28E-004
5.15E-010 2.46E-004
4,78E-010 2.63E-004
AA4E-010 2, 78E-004
413E-010 2.92E-004
3.83E-010 3.04E-004
3.55E-010 3.16E-004
3.29E-010 3.26E-004
3.05E-010 3.35E-004
2.82E-010 344E-004
2.60E-010 3.52E-004
2.A0E-010 3.59E-004
2.21E-010 3.65E-004
2.03E-010 3.71E-004
1.86E-010 3.76E-004

i

@ C e @

Conc.(mol/L)
0.00E+000
4,00E-017
8.21E-017
1.27E-016
1.73E-016
2.23E-016
2.76E-016
3.31E-016
3.91E-016
4,54E-016
5.21E-016
5.93E-016
6.71E-016
7.54E-016
8.43E-016
9.40E-016
1.04E-015
1.16E-015
1.28E-015
1.42E-015
1.57E-015
1.73E-015
1.92E-015

OH[-] Halite(s) Ma20(s)
Conc.(mol/L) Mbe de moles  Mbe de moles
1.00E-013 ABSEMT ABSEMT
1.05E-013 ABSEMT ABSENT
1.11E-013 ABSEMT ABSEMT
1.16E-013 ABSENT ABSEMT
1.22E-013 ABSEMT ABSEMT
1.29E-013 ABSEMT ABSEMT
1.35E-013 ABSEMT ABSENT
1.42E-013 ABSEMT ABSEMT
1.50E-013 ABSENT ABSEMT
1.58E-013 ABSEMT ABSEMT
1.67E-013 ABSEMT ABSEMT
1.76E-013 ABSEMT ABSENT
1.86E-013 ABSEMT ABSEMT
1.96E-013 ABSENT ABSEMT
2.08E-013 ABSENT ABSENT
2.20E-013 ABSEMT ABSEMT
2.33E-013 ABSENT ABSENT
2.48E-013 ABSEMT ABSEMT
2.64E-013 ABSENT ABSENT
2.81E-013 ABSENT ABSENT
3.00E-013 ABSEMT ABSEMT
3.21E-013 ABSENT ABSENT
3.44E-013 ABSEMT ABSEMT

O Export résultats bruts

o - %@

=
Y
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& 11c
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Fichier Options  Aide

Choix des réactifebécher Choix des réactifs:burette  Espéces présentes Réactions et constantes

Résultats Choix des courbes  Tracé des courbes

Echelle horizontale

@lir la grandeur portée en absB |‘|.|r

Tout supprimer Echelle verticale gauche

(®) Automatique

Qut&r une grandeur en ordonD () Manuelle

Yrmin=

Ymax=

@Autumatique
i) Manuelle

Echelle verticale droite

(®) Automatique
(") Manuelle

ression e points | Tallle points | Couleur [ loindre points aisseur trait | Echelle | Légende
Expl i Style poi Taille poi Coul Joindre poi Epai it | Echelle |Légend

Supprimer cette grandeur | pH . 2 - MOM 1

étape suivante >

+" Valider et tracer les courbes > 2> 2>

2

Gauche pH

T -~ & 3

3 /

Xmin=

Xmax=

Ymin=

Ymax=

@ 11c

A g7 W0 ) FRA

11:20
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Fichier Options  Aide
Choix des réactifssbécher  Choix des réactifsburette  Espéces présentes  Réactions et constantes  Résultats  Choix des courbes  Tracé des courbes

EA Grille échelle gauche [ ] Grille échelle droite [] Graduations [] Axes [ | Légende [] Légende 3 part | Déplacer lég. [ Exp. []Superp.

Unitésflabels Titre

Export résultats Imprimer Export graphe Copier Point particulier

Faisceau | Superposer

pH Dusagg de 2I‘.}mL de HI+I (0.1 mol!L‘.i Cl[-] (0.1 mol;’L] nar 50mL de IIC.‘rHI 1(0.1 muIIL‘.i Na[+] (0.1 muIIL‘.i
|
. i : . . : i : . . : I ' 1
O 0 P O S OSSP SO NSPRION PRI NP &;;;J;;;wwwrrfr‘Tf...4ﬁh..4tt.fJJLL%Llifjggg__PH
24—t —t——t—— b+t st ]

1'3"——i———”——'r——i——|——i———'”——'r——i——f——i———Z”——Zr——i——|——i———?——?——i——|——i———?——*——i——

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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w Dozzzagueux

Fichier Options  Aide

Choix des réactifssbécher  Choix des réactifsburette  Espéces présentes  Réactions et constantes  Résultats  Choix des courbes  Tracé des courbes

EA Grille échelle gauche [ ] Grille échelle droite [] Graduations [] Axes [ | Légende [] Légende 3 part | Déplacer lég. [ Exp. []Superp.

Unitésflabels Titre

Export résultats Imprimer Export graphe Copier

Point particulier <Eheno| htaleine. Virage: de 8 3 9.8
| —

Faisceau | Superposer

Dusggg de zﬂmL de HI+I (0. 1 mnIf'L‘.i Clf[-] ll'ﬂ 1 mul.-"L‘.i nar SDmL de OHI ] 1'01 mulfL‘.i Na[+] (0.1 mul;’L}

|
I
'
*-‘-‘-‘--.l..‘-u-o-o-!l--l-'—'l!' ------------------------

B e e e el e tei e i el

____________________________________________
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
____________________________________________

____________________________________________
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40 50
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Dilution du mélange acido basique
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w Dozzzagueux

e Uptions  Aide
wes reactifubecher Choix de@ne Espéces présentes Réactions et constantes Résultats Choix des courbes  Tracé des courbes

Bécher Vider

Volume initial= mL

Température= K

Reactifs choisis:

Inorganiques

Solides

Base de réactifs (clic en téte de colonne pour modifier I'ordre de tri):

Cations simples  Anions simples  Acides et bases  Complexes et divers lons  Atomes et molécules

x10

10 Dilution

Identifia ntJ Concentration (maol/L) |

rimer | H[=] o1

Supprimer | CI[-] (18]

Changement de
concentration

'0' Rechercher une espéce

" Valider et passer  |a burette »>»>>»

K Taper ici pour rechercher

)
e

2 - & @ J @&

Identifiant Conductivité (0,1 mS.m*mol) Synonyme |Formu|e | M (g/meol) |
H[+] 3458.65 1.008
OH[-] 198 ion hydroxyde 17.007
Ac04[3-] 7 138,919
B(OH)3(aq) (0 £1.833
B2O(OH)5(-1 |7 122,658
BeOH[+] 7 26.019
BOZ[-] 7 42,81
Bro[-] 7 95,9035
Cla[-] 7 514525
CM[-] 73 26,0175
CO2(aq) 0 44,01
CO3[2-] £9.3 £0.009
Cro4[2-] a5 115,994
H2AsQ3[-1 |7 124.9355
H2AsO4[-1 (34 140,935
H2CrO4(aq) (0 118.01
H2MN202(ag) (0 62.023
H20 0 18.015
H202(aqg) 0 34.0145
HZPO3[-] 7 80.9875
H2ZPO4[-] 36 96.987
H25(aq) 0 34.082
H25204(aq) |0 130.1465
H2S503(am 10 A2.0805%

% oo

A g7 S ) FRA
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Fichier

Bécher

Volume initi

w Dozzzagueux
Options
Choix des réactifs:bécher

ial=

Aide

Vider

20 mlL

Température= K

Reactifs choisis:

Choix des réactifs:burette  Espéces présentes

Inorganiques

Cations simples  Anions simples  Acides et bases  Complexes et divers lons

Solides

Reéactions et constantes Résultats Choix des courbes  Tracé des courbes

Base de réactifs (clic en téte de colonne pour modifier I'ordre de tri):

Organiques

x10 A0 Dilution

Identifiant | Concentration (maol/L) |
Supprimer | H[=] 0.0
Supprimer | CI[-] oo

" Valider et passer  |a burette »>»>>»

'0' Rechercher une espéce

B  © Taperici pour rechercher

L)
e
(

Identifiant Conductivité (0,1 mS.m*mol) Synonyme |Formu|e | M (g/meol) |
H[+] 3458.65 1.008
OH[-] 198 ion hydroxyde 17.007
As04[3-] ? 138.919
B(OH)3(aq) |0 £1.833
B20(0OH]5[-] |? 122,658
BeOH[+] 7 26.019
BO2[-] 7 47 21
BrO[-] 2 Pour selectionner un rléactif, faites un El.ic simple I:ur 53 IignE.l
ClO[-] ? 51.4525
CN[-] T8 26,0175
CO2(aq) 0 44,01
CO3[2-] £9.3 £0.009
Cro4[2-] a5 115994
H2As03[-1 |7 1249355
H2As04[-] |34 140,935
H2CrOd{aq) (0 118.0
H2M202(ag) (0 62.028
H20 0 18.015
H202(aq) 0 34.0145
H2PO3[-] ? 80,9875
H2PO4[-] 36 96.987
H25(aq) 0 34.082
H25204({aq) (0 130.14653
H2503An1 (0 A2.0805

T -~ & 3

Atomes et molécules
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Fichier Options  Aide

Choix des réactifssbécher  Choix des réactifsburette  Ecpéces présentes  Réactions et constantes  Résultats  Choix des courbes  Tracé des courbes

Burette Vider

Volume maximal a verser= IEI mL

Réactifs choisis:

x10 S0 Dilution

Identifiant | Concentration (maol/L) |
Supprimer | OH[-] o1
Supprimer | Ma[+] 0.01

" Valider et passer au recensement > »>>>

0 Rechercher une espéce

B  © Taperici pour rechercher

Base de réactifs (clic en téte de colonne pour modifier I'ordre de tri):

Inorganiques  Solides  Organigques

Cations simples  Anions simples  Acides et bases  Complexes et divers lons  Atomes et molécules

10t

Identifiant | Conductivité (0,1 mS.m*/mol) Synonyme | Formule | M (g/mol) |
H[+] 349,65 1.008
OH[-] 198 ion hydroxyde 17.007
As04]3-] ¥ 138,919
B(OH)3(ag) (0 £1.833
B2O(OH)5[-]|? 122,658
BeOH[+] ¥ 26.019
BO2[-] ¥ 42.81
Bro[-] ¥ 95,9035
Cla[-] ¥ 51,4525
CM[-] 73 26,0175
CO2(aq) 0 44.01
CO3[2-] £9.3 £0.009
CrO4[2-] a5 115,954
H2AsQ3[-1 |7 124.9355
H2AsQ4[-1 (34 140,935
H2CrOd(aq) (0 118.01
H2N202(ag) (O 62.023
H20 0 18.015
H202(ag) 0 34.0145
H2PQ3[-] 7 80,9875
H2PO4[-] EL 96,987
H25(aq) 0 34.082
H25204(aq) (0 130.1465
H2503am 10 220805
o I < n B - @ v @
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Choix des réactifssbécher  Choix des réactifsburette  Espéces présentes  Réactions et constantes  Résultats  Choix des courbes  Tracé des courbes

EA Grille échelle gauche [ ] Grille échelle droite [] Graduations [] Axes [ | Légende [] Légende a part | Déplacer lég. [1Exp. [1Superp. | | Unités/labels | Titre |:

Export résultats Imprimer Export graphe Copier Point particulier Faifgean | Superposer | F'agzl'indicateur colore o |
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Fichier Options  Aide

Choix des réactifssbécher  Choix des réactifsburette  Espéces présentes  Réactions et constantes  Résultats  Choix des courbes  Tracé des courbes

EA Grille échelle gauche [ ] Grille échelle droite [] Graduations [] Axes [ ] Légende [] Légende 3 part | Déplacer léq. DExp.DSuperp.| Unitésflabels | Titre |;

Expérience (fichier format tableau texte ou Regressi)

Export résultats Imprimer Export graphe Copier Point particulier

Une ou plusieurs des simulations faites depuis le dernier lancement de Dozzzaqueux
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Options  Aide

Fichier

Choix des courbes  Tracé des courbes

EA Grille échelle gauche [ ] Grille échelle droite [] Graduations [] Axes [ ] Légende [] Légende 3 part | Déplacer léq. DExp.DSuperp.| Unitésflabels | Titre |:

Résultats

Choix des réactifs:burette  Espéces présentes  Réactions et constantes

Choix des réactifsibécher

Export résultats Imprimer Export graphe Copier | Point particulier | Faisceau | Superposer ||Pasd'indicateurcn|nré

Dosage de 20mL de H[+] (0.01 mol/L), CI[-] (0.01 mol/L), par 50mL de OH[-] (0.01 mol/L), Na[+] (0.01 mol/L)

pH
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Fichier Options  Aide

Choix des réactifssbécher  Choix des réactifsburette  Espéces présentes  Réactions et constantes  Résultats  Choix des courbes  Tracé des courbes

EA Grille échelle gauche [ ] Grille échelle droite [] Graduations [] Axes [ |Légende [] Légende dpart | Déplacer lég. [1Exp. 4 Superp. || Unités/labels | Titre |:

Export résultats | Imprimer | Exportgraphe | Copier Point particulier | Pas d'indicateur colore e |

Faisceau || Superposer |

pH Dosage de 20mL de H[+] (0.01 mol/L), Cl[-] (0.01 mol/L), par 50mL de OH[-] {0.01 mol/L), Na[+] (0.01 mol/L)
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Fichier Options  Aide

Choix des réactif:bécher Choix des réactifs:burette  Espéces présentes Réactions et constantes  Résultats

Dozzzaqueux

Choix des courbes  Tracé des courbes

Echelle horizontale

Dé&finir la grandeur portée en abscisse Y |
@Autumatique
i) Manuelle
Tout supprimer Echelle verticale gauche . ) )
Ymin= Echelle verticale droite
®© Automatique Yrmax= (®) Automatique
Ajouter une grandeur en ordonnée i) Manuelle (") Manuelle

Expression | Style points |Tai||e points |Cou|eur Joindre points Epaisseurtrait|EcheI|e |Légende‘
MOM 1 Gauche pH

Supprimer cette grandeur | pH . 2

Changement de
la couleur de la
deuxieme
courbe

+" Valider et tracer les courbes > 2> 2>

i

K Taper ici pour rechercher

Xmin=

Xmax=

Ymin=

Ymax=

& 13
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Fichier Options  Aide

Choix des réactifssbécher  Choix des réactifsburette  Espéces présentes  Réactions et constantes  Résultats  Choix des courbes  Tracé des courbes

EA Grille échelle gauche [ ] Grille échelle droite [] Graduations [] Axes [ |Légende [] Légende d part | Déplacer lég. [ Exp. 4 Superp. || Unités/labels | Titre |:

Export résultats Imprimer Export graphe Copier Point particulier Faisceau | Superposer | Pas d'indicateur coloré W |

Dusage de 20mL de HI+I (0.01 mol/L), CI[-] (0.01 moIIL]. par 50mL de OHI-I (0.01 moIIL]. Nal+l (0.01 mcllfL]
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Dosage Acide Base ( H3PO4 — NaOH )
avce le logiciel dozzzaqueux
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Fichier Options  Aide

Choi

EA Grille échelle gauche [ ] Grille échelle droite [] Graduations [] Axes [ | Légende [] Légende 3 part | Déplacer lég. [ Exp. []Superp.

Export résultats Imprimer Export graphe Copier

¥ des réactifs:bécher  Choix des réactifs:burette  Espéces présentes  Réactions et constantes  Résultats  Choix des courbes  Trace des courbes

Unités/labels || Titre |:

Point particulier | Pas d'indicateur coloré v|

Faisceau || Superposer |

12 7

107

e T e e o I

Dosage de 10mL de H3PO4(aq) (0.1 mol/L), par 50mL de OH[-] (0.1 mol/L), Na[+] (0.1 mol/L)
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Courbe H3PO4 = f( v)
H3PO4 avec différent especes
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Variables utilisables: Opérateurs et fonctions utilisables:

»* Annuler

Wi volume versé (en ml) A Opérateurs
WVt volume de la solution présente initialement dans le bécher (en mlL)

Vitotal: sormme des deux préceédents (en mL) + 1 somme

pH: -loglactivité(H+]) -1 différence

pOH: -loglactivite(OH-]) *1 produit

c1: concentration en HPO4[2-] (en mol/L) /1 gquotient
A

c2: concentration en H[+] (en mol/L)
c3: concentration en Ma[+] (en maol/L)
cd: concentration en H2P207[2-] (en mol/L) Fonctions:
5 concentration en H2ZPO4[-] (en mol/L)
ch: concentration en H3P207[-] (en moliL)

: élévation 3 la puissance

leg10{) cu log(): logarithme décimal

pc3: cologarithme du rapport concentration en Ma[+] /(1 mel/L)
pcd: cologarithme du rapport concentration en HZP207[2-1 /(1 mel/L)

heav() : Heaviside (1 si argument=>0, 0
sign(} : signe: 1 si argument >0, 0 pour

pcd: cologanthme du rapport concentration en HZPO4[-] /(1 mael/L)
nefe cnlnnarithme do rannnt conecentratinn en HAR2OTT-1 01 mnl 10

power(,] : Ter argument a la puissance ———
minl 1 minirmom des 2 arnnmente
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ot concentration en H3PO4(aq) (en mal/L) In(}: logarithme népérien

c: concentration en H4P207{aq) (en mol/L) expl(] : exponentielle

c: concentration en HP207[3-] (en mol/L) cos() : cosinus

c1: concentration en MaHP207[2-] (en maol/L) zin() : sinus

c11: concentration en MaHPO4[-] (en mol/L) tan(] : tangente

c12: concentration en NaQH(ag) (en mel/L) cotan() : cotangente

c13: concentration en MaP207[3-] (en mol/L) arctan() : arctangente

c14: concentration en OH[-] (en mal/L) cosh() : cosinus hyperbolique L

1% concentration en P207[4-] (en mal/L) sinh(} : sinus hyperbolique w Dozzzagueux

clf: concentration en PO4{3-] (en maol/L) sqrt() : racine carrée Sttt
4 |n1: quantité de matiére du sclide Na20(s) (en mol) sqr() : carré = e S

pcl: cologarithme du rapport concentration en HPO4[2-] /(1 moal/L) abs() : valeur absolue e

pc: cologarithme du rapport concentration en H[+1 /(1 mol/L) trunc() : partie entiére

Le changement
sur les donné
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des ordonné,
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reste le méme
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cd: concentration en H2P207[2-] (en mol/L) Fonctions:
5 concentration en H2ZPO4[-] (en mol/L)
ch: concentration en H3P207[-] (en moliL) leg10{) cu log(): logarithme décimal
ot concentration en H3PO4(aq) (en mal/L) In(}: logarithme népérien
c: concentration en H4P207{aq) (en mol/L) expl(] : exponentielle
c: concentration en HP207[3-] (en mol/L) cos() : cosinus
c1: concentration en MaHP207[2-] (en maol/L) zin() : sinus
c11: concentration en MaHPO4[-] (en mol/L) tan(] : tangente
c12: concentration en NaQH(ag) (en mel/L) cotan() : cotangente
c13: concentration en MaP207[3-] (en mol/L) arctan() : arctangente
c14: concentration en OH[-] (en mal/L) cosh() : cosinus hyperbolique
1% concentration en P207[4-] (en mal/L) sinh(} : sinus hyperbolique
clf: concentration en PO4{3-] (en maol/L) sqrt() : racine carrée
4 |n1: quantité de matiére du sclide Na20(s) (en mol) sqr() : carré -
pcl: cologarithme du rappert concentration en HPO4[2-] /(1 mel/L) abs() : valeur absolue
pc: cologarithme du rapport concentration en H[+1 /(1 mol/L) trunc() : partie entiére
pc3: cologarithme du rapport concentration en Ma[+] /(1 mel/L) heav() : Heaviside (1 si argurnent=0, 0 sinon)
pcd: cologarithme du rapport concentration en HZP207[2-1 /(1 mel/L) sign(} : signe: 1 si argument >0, 0 pour 0, -1 sinon
pcd: cologanthme du rapport concentration en HZPO4[-] /(1 mael/L) power(,] : Ter argument a la puissance second argument
nrfe calanarithme do rannnt conecentratinn en HAR2OT-1 11 anld 17 minl 1 minimmnm des 2 arnniments
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c: concentration en HP207[3-] (en mol/L) cos() : cosinus
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c14: concentration en OH[-] (en mal/L) cosh() : cosinus hyperbolique
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Supprimer cette g Vitotal: sormme des deux préceédents (en mL) + 1 somme
— . | |pH: -log(activité{H+]) -1 différence
supprimer cette gl | o og(activité(OH-)) * 1 produit
c1: concentration en HPO4[2-] (en mol/L) /1 gquotient
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c12: concentration en NaQH(ag) (en mel/L) cotan() : cotangente
c13: concentration en MaP207[3-] (en mol/L) arctan() : arctangente
c14: concentration en OH[-] (en mal/L) cosh() : cosinus hyperbolique
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pcd: cologanthme du rapport concentration en HZPO4[-] /(1 mael/L) power(,] : Ter argument a la puissance second argument
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[POA[3-])/([H3PO4(aqg)]+[H2POA[-]]+[HPO4[2-]]+[PO4[3-])

L

Titre
Dosage de 10mL de H3PO4(aq) (0.1 mol/L), par 50mL de OH[-] (0.1 mol/L), Na

Unitésflabels

[ Exp. [] Superp. |

Choix des courbes  Tracé des courbes

Déplacer lég.

Réactions et constantes  Résultats

Axes [ ] Légende [] Légende & part

Choix des réactifs:burette  Espéces présentes

Aide

Options
Export résultats Imprimer Export graphe Copier | Point particulier | Faisceau | Superposer ||Pasd'indicateurcn|nré

Dozzzaqueux
Grille échelle gauche [ ] Grille échelle droite [] Graduations

Choix des réactifsibécher

Fichier

0 i <+ en r ~
L_‘_lr._____‘_|r.____.__‘_lr_“"“"“mﬂ.“"“"“_.___n_.“"“"“"“_ﬂ:“"“,mﬁ__Uﬂ [ g
— S T T A O I
AR = : Lo . Lo o e A
Saes Lol i lilsd |58
o . T e T T L A S I A =g
e O O « | Lo Lo Lo Lo =
+ &, 8 O Loy
B i o T T S O o s SO o S (-
Ol I L O I B i
Sy g [ Lol | ®
T eI [T T T 5
- - I T [ ¢
= ¥ 5L | Lo Do Do Do
T = T R O ANt R UUON SOUU SUV SUROHY (PN SN O S NN S
RN I T A i R ¢
- O B O B o
I 8ag FH——4—+————43g B
+ L I o ! Lo Lo Lo Lo .
S-S L T T O D I
8 F T & [l
S S ST |
< ¥ B _ b b P b
L O O = ! o oo oo Loy —
T 2 0 O L S N AU U O DU O N S AU S
= M oMo | Lo Lo Lo o
STEg [ et
ga=S |Lloiiliiiliiiliii] @
- T N I
O 0 T O . Lo . Lo L .
mem"_"""_"""_"""_""."
T
s &L T & |
I S N T N OO O
TR T T R e e e S e R SR =
: o o o Lo Lo o M3
e b T e b e b b
I S T B S R B S B R RO 3
R
I S B A S oot B T H o B B2
T 0 T A O A
_;"_"_"uufuuu_""."_"""_"". .
R e e it ARt N i St TSl B
B L R L -
LN e ] _
A N0 O A A A R A I O -
J0 T O S B A 8
e e s i e R S M N L N S R
TETTrreR T T e T @
A0 A A O _
S R ¥ 9
0 T O O I
L T 4 S A v
JRL R A O A O O T 8
e T i BT e o 5
L L
SUS1 S 0 -8 H
A
IMPFELL%VFELF%?PEL%HPT
_ '

pH

e e Lo |
" b b b b A Do
4 A-- - — ﬁ# ﬁ _+ o
" Do Do Do Do R I 5
] ] ] ] | ] | | ] | ] ] ] ] ] ] ] ] ] b
1 _ 1 1 1 _ I 1 I _ I 1 I _ 1 1 1 _ 1 1 ' _ 1 [ 'K}
" P b b P P Pl 5
1 1 1 1 I 1 I I 1 I 1 1 1 1 1 ) 1 P ﬁ
LT R Rt e e st Bt A ek Itk et el el Bk e sl el B ek ey I S bt z
1 1 1 1 ! 1 ! ! 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 [
=
1 1 1 1 ' 1 ' ' 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 L
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L
_ b Do b b B -
S e T e S b ©
" b b b b A 1
S IR SR NS AU U SN0 S A S IS SN S DN NS S DU LA =
b il Bl Rl sl Bl mitialls Mot Sttt sl nlintinl ity Sttt Sttt il Mtk il Sl Sl ot Tt mil Sl el it Bl ol w il
" | Do | Do | Do | Do | Do | Dol ele Q
" Do Do Do Do b Dl
h _ N _ | I _ | I _ T h _ Vo _ Ve a
——t—t—t—1—t+—t—+—1—+—+—+——+—+—+——+—+—+— | um
(] o] [=u] [f=] =t ol [} [ | |
o =




1
w Dozzzagueux

Fichier Options  Aide

Choix des réactifs;bécher Choix des réactifsburette

Dé&finir la grandeur portée en abscisse

Tout supprimer

Ajouter une grandeur en ordonnée

Expression

Espéces présentes  Réactions et constantes  Résultats  Choix des courbes  Tracé des courbes
Echelle horizontale
W
| @Autumatique
i) Manuelle
Echelle verticale gauche . ) )
Yrnin= Echelle verticale droite
At ti - .
© Automatique Ymax= (®) Automatique
() Manuelle (") Manuelle

Xmin=

Xmax=

Ymin=

Ymax=

Style points | Taille points |Cou|eur Joindre points Epaisseurtrait|EcheI|e |Légende

Supprimer cette grandeur | pH

Supprimer cette grandeur

Supprimer cette grandeur

Supprimer cette grandeur

Supprimer cette grandeur

[H3PO4(ag)]/([HIPO4{ag)]+ [HZPO4[-1]+ [HPO4[2-1]+[PO4[3-]11) 2
[H2ZPOA[-TI/([H3PO4(ag) ]+ [H2PO4[- 1]+ [HPO4[2-11+[PO4[3-1} . 2
[HPO4[2-T]/([H3P O4(ag) ]+ [H2ZPO4[- 1]+ [HPO4[2-T]+ [P O4[3-11) 2
[PO4[3-11/([HIPO4{aq) ]+ [HZPO4[-1]+ [HPO4[2-]]+[PO4[3-]1) 2

+" Valider et tracer les courbes > 2> 2>

K Taper ici pour rechercher

10t

MOM 1
MO 1
MOM 1
MO 1
MO 1

H

IPO4{aq) ]/ ([HIPO4ag)]+[H2ZPO4[- 1]+ [HPO4[2-T]+[PO4[3-11)
2P 0A[-11/([H3PO{ag) 1+ [HZPO4[- 1T+ [HPO4[2-11+[PO4[3-1T)
POA[2-T1/([H3PO4(ag)]+ [H2ZPOA[- 1]+ [HPO4[2-]]+[PO4[3-1T)

Gauche

Droite
Droite
Droite

Droite O4[3-11/([H3PO4(aq)]+ [HZPO4[- 1]+ [HPO4[2-1]+ [PO4[3-1])
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